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Kurzkommentar

Im Gebiet Weggis-Postune soll ein Standplatz für das Passagierschiff «Aurora» re-
alisiert werden (Betreiber: M. Baumgartner, Emmen). Im aktuellen Zustand sind
aus einer früheren Landestelle in unmittelbarer Ufernähe noch 6 Holzpfähle und
ein kurzer Steg vorhanden. Seitens der Bewilligungsbehörden wurde die Auflage
gestellt, die Seegrund- und Vegetationsverhältnisse am betreffenden Standort
vorgängig zu erheben und die möglichen Auswirkungen zu beurteilen.

Die Aufnahme erfolgte am 11.7.2017, es wurden der vorgesehene Standplatz so-
wie die nähere Umgebung mit 7 Tauchtransekten im Abstand von 10 m unter-
sucht. Einer der Transekte wurde bis zur unteren Verbreitungsgrenze bei 12.5 m
Wassertiefe (und 144 m Uferabstand) erfasst, die übrigen aufgrund der grossen
Ausdehnung der submersen Vegetationsbestände in einer Tiefe von 3.5 bis 5.5 m
abgebrochen. 

Die standörtlichen Bedingungen (Fotodokumentation) und die Untersuchungser-
gebnisse in Form von quantitativen Auswertungen (Vergleichstabellen), Plandar-
stellungen und Datenanhang sind im vorliegenden Auswertungsdossier zusam-
mengestellt. Auf eine allgemeine Chrakterisierung der Vegetationsverhältnisse
wird verzichtet und ausschliesslich auf die projektspezifischen Aspekte eingegan-
gen.

Das betroffene Areal der Stationierung des Fahrgastschiffes betrifft die Transekt-
flächen 3.2, 4.2, 5.2 und 6.3 (siehe Abb. 7 und 8 sowie Plandarstellung
POSTU_2_17), wobei die Kernzone des eigentlichen Standplatzes die Teilflächen
4.2 und 5.2 umfasst und die beiden angrenzenden Bereiche durch Zu- und Ab-
fahrt betroffen sind.

Gemäss Angaben des Betreibers hat das Fahrgastschiff «Aurora» die Ausmasse
von 18.3 x 3.8 m (Fläche: rund 70 m2) und  einen Tiefgang von 75 cm. Die Zu-
und Abfahrt erfolgt parallel zum Ufer, wobei die Schrauben Richtung See drehen.
Da die Manöver mit den Elektromotoren durchgeführt werden, sind die Drehzah-
len sehr niedrig. Die Saison dauert von Mai bis September, in dieser Periode ist
mit ca. 80 Fahrten zu unterschiedlichsten Tageszeiten zu rechnen. Im Winterhalb-
jahr steht die «Aurora» meist ganztags am Platz.

Die möglichen mechanischen Auswirkungen der Bootsbewegungen auf den Ge-
wässergrund (Mobilisierung des Sedimentes durch Wirbelzöpfe) dürften aufgrund
der geschilderten Manövriertechnik vermutlich gering sein. Es wird davon ausge-
gangen, dass die am stärksten betroffenen Flächen 3.2 und 6.3 kaum in Mitlei-
denschaft gezogen werden. In grösserem Umfang ist die Unterwasservegetation
aber durch die eigentliche Stationierung und der damit verbundenen Beschattung
auf den Flächen 4.2 und 5.2 tangiert. Relevant ist das Ausmass der Tageslichtver-
minderung. Während der Vegetationszeit von Mai bis September steht das Schiff
während 70 von 150 Tagen am Standplatz, an den übrigen 80 Tagen zumindest
einige Stunden. Von Oktober bis April besteht eine Dauerbeschattung. 

Aus Tabelle 3+4 ist ersichtlich, dass auf dem Standplatz eine Bewuchsdichte von
76–100 % vorliegt, vorherrschend mit 95 % Häufigkeitsanteil ist Chara contraria
(Gegensätzliche Armleuchteralge). Im besseren Fall findet eine deutliche Vermin-
derung der Bewuchsdichte und/oder eine Veränderung der Artenzusammenset-
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zung statt (Artwechsel, z.B. zu der etwas stärker schattentoleranten und ebenfalls
am Standort vorkommenden Art Chara globularis oder zu einem Aufkommen der
neophytischen Wasserpest Elodea nuttallii), im schlechteren Fall muss mit einem
Absterben der Vegetation gerechnet werden (siehe Abschnitt Wassertiefe). Beide
Aspekte – Vegetationsveränderung und/oder -verlust – stehen im Konflikt zum
Natur- und Heimatschutzgesetz (NHG) Art. 21 und werfen zumindest die Frage
nach einem allfälligen Ersatzbedarf auf. 

Die Beeinträchtigung der Vegetation durch die Stationierung des Fahrgastschiffes
(allenfalls ein mögliches Absterben) betrifft die nachfolgend aufgeführten Arten,
dazu wird eine Einschätzung der Seltenheit und des Gefährdungsgrades ge-
macht. Die aufgeführten quantitativen Werte sind den Tabellen 2–4 entnommen. 

- Chara contraria (Gegensätzliche Armleuchteralge): Die Vegetation auf der
vorgesehenen Standfläche wird von dieser Art dominiert. Sie weist keinen
Rote Liste-Gefährdungsstatus auf («LC» = nicht gefährdet). Im Gebiet bis
3.3 m Wassertiefe ist sie neben Chara tomentosa mit 21 % Häufigkeitsanteil
quantitativ die zweitwichtigste Art. Die Verbreitung im Untersuchungsperi-
meter ist in Plandarstellung POSTU-13-17 ersichtlich. Am vorgesehen Stand-
platz liegt zwar im unmittelbar ufernahen Bereich der dichteste Bestand vor,
im näheren und weiteren Umfeld zeigen sich aber weitere ausgedehnte Vor-
kommen, insgesamt mit einer durchschnittlichen artspezifischen Bewuchs-
dichte von 11–25%. Im gesamten Vierwaldstättersee ist Chara contraria mit
28 % Anteil die häufigste Art. Eine Verminderung der Bewuchsdichte oder
ein Absterben des Bestandes auf der Beschattungsfläche hat selbst lokal kei-
ne Relevanz hinsichtlich einer allfälligen Gefährdung der Art.

- Chara globularis (Zerbrechliche Armleuchteralge): Die Art kommt auf der
vorgesehenen Standfläche nur in Einzelexemplaren vor. Sie ist im ganzen
Gebiet anteilsmässig nur mit 1 % vertreten, auf Einzelflächen wird in der Re-
gel kaum mehr als eine Bewuchsdichte von 1–10 % erreicht. Einzig unmit-
telbar vor dem Bootshaus bei Transekt 6 liegt mit 26–50 % ein dichterer Be-
stand vor (siehe Plandarstellung POSTU-15-17). Sie ist gemäss Rote Liste-Ein-
stufung nicht gefährdet («LC»). Seeweit liegt ein Häufigkeitsanteil von 13 %
vor, sie fällt damit auch nicht in die Kategorie «selten». Da im Auswirkungs-
perimeter das Auftreten von Chara globularis höchstens «zufälligen» Cha-
rakter hat, wird auf weitere Ausführungen verzichtet.  

- Potamogeton perfoliatus (Durchwachsenes Laichkraut): Mit einem Häu-
figkeitsanteil von 5 % hat diese Art noch eine gewisse quantitative Bedeu-
tung. Die Einzeldichte am Standort liegt bei 1–10 %. Eine Gefährdung nach
Roter Liste ist nicht gegeben («LC»). Im Untersuchungsperimeter ist Potamo-
geton perfoliatus relativ grossflächig verbreitet, aber überwiegend in sehr
geringer Dichte. Im ganzen See liegt der Häufigkeitsanteil bei 3 %, wodurch
auch der Status «selten» entfällt. Mit einer Verminderung der Bewuchsdich-
te oder Absterben des Bestandes auf der Beschattungsfläche ist selbst lokal
keine grundsätzliche Gefährdung von Potamogeton perfoliatus verbunden.
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Anmerkung Wassertiefe

Die Wassertiefen am Standplatz und angrenzend in den unmittelbaren Zufahrts-
bereichen betragen zwischen 1.3 und 2 m (bez. MW-Stand von 433.58 m ü.M.).
Bei einem Tiefgang des Schiffes von 0.75 m verbleiben lediglich noch
0.65–1.25 m. Die tiefsten Wasserstände im Winter liegen bei 433.125 m ü.M.
(langjährige Tagesmittel), wodurch der Freiraum unter dem Schiffsrumpf noch
etwa 0.2–0.8 m betragen würde (die Propeller reichen nicht tiefer als der Boots-
körper). Es wird im vorliegenden Kommentar zu den gewässerökologischen Aus-
wirkungen der Bootsstationierung davon ausgegangen, dass keine Ausbagge-
rung des Seegrundes erfolgt. 

Anmerkung Grossmuscheln

Im Untersuchungsgebiet kommen verschiedene, mehrheitlich gefährdete Gross-
muschelarten vor, ihre Verbreitung ist aus den Plandarstellungen POSTU-26-17,
POSTU-27-17, POSTU-28-17 und POSTU-29-17 ersichtlich. Es handelt sich um:

- Anodonta anatina (Entenmuschel): «VU» = verletzlich

- Anodonta cygnea (Teichmuschel): «LC» = nicht gefährdet

- Unio crassus (Bachmuschel): «CR» = vom Aussterben bedroht

- Unio tumidus (Aufgeblasene Flussmuschel): «EN» = stark gefährdet

Auf dem vorgesehenen Standplatz des Passagierschiffes (Flächen 4.2 und 5.2)
sind direkt keine Vorkommen festgestellt worden, hingegen in der unmittelbaren
Umgebung und auch in den beidseitigen Zufahrtsrouten. Es ist sicherzustellen,
dass die Muschelbestände durch den Betrieb der Bootsstationierung nicht in Mit-
leidenschaft gezogen werden. Dabei soll darauf geachtet werden, dass bei den
Zu- und Abfahrten die deklarierten niederen Drehzahlen der Elektromotor-Propel-
ler eingehalten und die Sedimente des Seegrundes beim Manövrieren des Schiffes
nicht aufgewirbelt werden. Auch die notwendige Erneuerung der Haltepfähle ist
möglichst «schonend» vorzunehmen.

Fazit und Empfehlungen

Am vorgesehenen Standort des Standplatzes des Passagierschiffes «Aurora» in
Weggis–Postune liegt eine dichte bis sehr dichte Vegetation vor, überwiegend ein
Bestand von Chara contraria. Durch die Standzeiten des Schiffes ist auf einer Flä-
che von rund 70 m2 durch die Beschattung mit einem starken Rückgang der Be-
wuchsdichte und/oder einer Veränderung der Artenzusammensetzung zu rech-
nen, aufgrund der geringen Wassertiefe ist selbst ein Absterben der Vegetation
nicht auzuschliessen. Die ökologischen Auswirkungen sind hinsichtlich Gefähr-
dung oder Seltenheit der betroffenen Arten nicht gravierend, hingegen liegt ein
Konflikt mit den gesetzlichen Vorgaben gem. NHG Art. 21 vor. 

Bei einer starken Veränderung der Vegetation oder einem allfälligen Verlust durch
bauliche Vorhaben, technische Eingriffe oder Nutzungen stellt sich gem. NHG
Art. 18 zumindest die Anforderung eines angemessenen Ersatzes. Es wird jedoch
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vorgeschlagen, vorerst eine provisorische Bewilligung zur Betreibung des Stand-
platzes für das Passagierschiff zu erteilen und allfällige Massnahmen zugunsten
einer Beobachtung der weiteren Entwicklung (Monitoring) aufzuschieben. Es soll
nach einem und drei Betriebsjahren auf den Flächen 3.2, 4.2, 5.2 und 6.3 die Ve-
getation erneut untersucht und die tatsächlichen Auswirkungen quantifiziert wer-
den. Gleichzeitig ist die Integrität der Grossmuschelbestände in der näheren Um-
gebung zu überwachen. 

Eine Entscheidung für das weitere Vorgehen bzw. die definitive Bewilligung ist
auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse nach 3 Jahren zu fällen. Es wäre
ggf. auch denkbar, den allgemeinen Erkenntnisgewinn aus dem vorgeschlagenen
Monitoring als «angemessenen» Ersatz zu deklarieren und damit eine besser ab-
gestützte Grundlage in der Bewilligungspraxis für ähnlich gelagerte Vorhaben zu
schaffen. 

Nicht zuletzt ist zu erwähnen, dass der bestehende Standplatz des Passagierschif-
fes «Aurora» in Buochs (NW), welcher aufgrund zunehmender Verlandung auf-
gegeben werden muss, frei wird und – falls an der betreffenden Stelle keine wei-
tere Bootsstationierung erfolgt – der Seegrund auf gleicher Flächengrösse wieder
für eine Besiedlung durch Wasserpflanzen zur Verfügung steht. Seeweit betrach-
tet, würde also in einem gewissen Mass ein Ausgleich stattfinden.

Weitere Empfehlung (nicht projektspezifisch)

Das Vorkommen und die Vielfalt der Grossmuscheln im Gebiet Weggis–Postune
war überraschend, insbesondere das flächenmässig bedeutsame Auftreten der
vom Aussterben bedrohten Art Unio crassus. Es wäre aus naturschutzfachlicher
Sicht höchst empfehlenswert, die Grossmuschelbestände im Gebiet genauer und
grossräumig zu erfassen. 

AquaPlus, 6.9.2017, kn
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1 7

Abb. 1: Übersichtsdarstellung des Untersuchungsperimeters «Postune» im Vierwald-
stättersee bei Weggis (LU). Luftbild: Orthofoto Swisstopo.

Untersuchungsperimeter Wasserpflanzen und Kernbereich der ge-
plante Stationierung des Fahrgastschiffes.

Startpunkte der Tauchtransekte.
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Abb. 2: Fotodokumentation des Untersuchungsperimeters. 
Bilder AquaPlus, 11.7.2017.
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Abb. 3: Fotodokumentation des Untersuchungsperimeters (Fortsetzung). 
Bilder AquaPlus, 11.7.2017.

Ufersituation im Bereich des Transektes 1. Nahaufnah-
me Ufersubstrat, dominierend sind Steine.

Ufersituation im Bereich der Transekte 3 und 4. 

Ufersituation im Bereich des Transektes 6 mit bestehen-
dem Bootshaus.

Ufersituation im Bereich des Transektes 2. Das Ufer ist
befestigt mit Mauer undurchlässig.

Ufersituation im Bereich des Transektes 5.

Ufersituation im Bereich des Transektes 7.
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Transekt 6, im Bereich der vorgesehenen Stationie-
rungsfläche des Fahrgastschiffes, Unio crassus in 0.7-
1.2 m Tiefe.

Transekt 4, im Bereich der Schiffsfläche auf 1.3-1.8 m
Tiefe, Bestand mit Chara contraria und vereinzelt Chara
globularis.

Taucher bei der Wasserpflanzenaufnahme (links im Bereich des Transekt 4, rechts Archivfoto), Erfassung der Gesamt-
dichte, der Zusammensetzung der Arten, der Untergrundbeschaffenheit sowie weiterer Parameter (Methodik siehe
ANHANG A).

Transekt 6, Einzelexemplare von Unio crassus (oben)
und Unio tumidus (unten) in 1.6-1.8 m Tiefe.

Transekt 4, Abschnitt mit dichtem Chara aspera Be-
stand und vereinzelten Chara tomentosa-Pflanzen in
fruchtendem Zustand in einer Tiefe von 2.0-2.5 m.

AquaPlus 8

Abb. 4: Fotodokumentation des Untersuchungsperimeters (Fortsetzung). 
Bilder AquaPlus, 11.7.2017.     
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AquaPlus REF!

Abb. 5: Fotodokumentation des Untersuchungsperimeters (Fortsetzung). 
Bilder AquaPlus, 11.7.2017.     

Transekt 7, Abschnitt mit viel Laub und Chara contraria-
Pflanzen in 1.5 m Tiefe.

Transekt 1, Potamogeton x nitens-Pflanzen in 0.8–1.8 m
Tiefe.

Transekt 7, dichter Chara aspera-Bestand in 1.6–1.9 m
Tiefe mit Laub.

Transekt 2, Egli über dichtemChara tomentosa-Bestand in
3.0–3.7 m Tiefe.

Transekt 3, Abschnitt mit Chara contraria und Potamoge-
ton perfoliatus in 4.5–4.7 m Tiefe.
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Abb. 6: Überblicksdarstellung der Wasserpflanzenverhältnisse im Untersuchungsperi-
meter «Postune».  Perimeter = 7 Transekte im Abstand von 10 im Bereich «Postune», Vier-
waldstättersee, Weggis, Kanton LU. Vegetationsaufnahme: 11.7.2017. Für weitere Betrachtun-
gen (Artverbreitung, Untergrundbeschaffenheit etc.) siehe PLANDARSTELLUNGEN.
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Abb. 7: Plandarstellung der Wasserpflanzen-Gesamtdichte im Untersuchungsperimeter
«Postune». Perimeter = 7 Transekte im Abstand von 10 im Bereich «Postune», Vierwaldstätter-
see, Weggis, Kanton LU. Vegetationsaufnahme: 11.7.2017. Für weitere Betrachtungen (Artver-
breitung, Untergrundbeschaffenheit etc.) siehe PLANDARSTELLUNGEN.
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Abb. 8: Vergrösserter Ausschnitt Plandarstellung der Wasserpflanzen-Gesamtdichte im
Untersuchungsperimeter «Postune» mit Projektperimeter (Sandort Stationierung Fahr-
gastschiff und Zufahrten). Perimeter = 7 Transekte im Abstand von 10 im Bereich «Postune»,
Vierwaldstättersee, Weggis, Kanton LU. Vegetationsaufnahme: 11.7.2017. Für weitere Betrach-
tungen (Artverbreitung, Untergrundbeschaffenheit etc.) siehe PLANDARSTELLUNGEN.
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Rauhe Armleuchteralge

Gegensätzliche Armleuchteralge

Faden-Armleuchteralge

Zerbrechliche Armleuchteralge

A.01

A.02

Chara aspera Willd.

Chara contraria  A. Braun ex Kützing  

A.03

A.04

Chara filiformis Hertsch

Chara globularis  Thuillier   (1)

VU

LC

28.9

23.0

DD

LC

0.4

1.0

100

100

47

64

29

57

7

31

11–25 %

11–25 %

< 1 %

< 1 %

Geweih-Armleuchteralge

Dunkle Glanzleuchteralge

A.05

A.06

Chara tomentosa L.

Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh

SAMENPFLANZEN (Spermatophyta)

Nuttalls Wasserpest

Ähriges Tausendblatt

Kammförmiges Laichkraut

Durchwachsenes Laichkraut

C.01

C.02

Elodea nuttallii  (Planchon) St. John  **

Myriophyllum spicatum  L.

C.03

C.04

Potamogeton pectinatus  L.

Potamogeton perfoliatus  L.

VU

VU

39.0

3.5

NE

NT

0.3

0.0

LC

LC

0.1

2.2

100

14

72

5

26–50 %

1–10 %

Ø 51–75 %

100

14

32

4

14

100

2

75

< 1 %

< 1 %

< 1 %

1–10 %

Kleines Laichkraut

Schimmerndes Laichkraut

C.05

C.06

Potamogeton pusillus  L.  (2)

Potamogeton x nitens  Weber

VU

VU

0.0

1.7

∑ 4,3

43

100

6

38

< 1 %

1–10 %

Ø 1–10 %

Gefährdungskategorien gem.
«Rote Liste» der Gefässpflanzen
(BAFU 2016) sowie der Chara-
ceen (BAFU 2010): LC = nicht
gefährdet, NT = potenziell ge-
fährdet, VU = verletzlich, EN =
stark gefährdet, CR = vom Aus-
sterben bedroht, NE = nicht be-
wertet, DD = ungenügende Da-
tengrundlage.
Nährstoffindikation: Klassifi-
zierung der Arten nach MELZER
& SCHNEIDER (2001).

Tab. 1: Artenliste der submersen (= untergetauchten) Wasserpflanzen im untersuchten
Perimeter mit Angabe des Anteils an der Gesamtabundanz und der Frequenz für jede
Art. Perimeter = 7 Transekte im Abstand von 10 im Bereich «Postune», Vierwaldstättersee,
Weggis, Kanton LU. Vegetationsaufnahme: 11.7.2017.     

Die bewachsene Fläche des untersuchten Perimeters beträgt 0.57 ha. Die Gesamtabundanz des
untersuchten Perimeters liegt bei 1.99729. Bei einer angenommenen Dichte von 1 (= 1–10 %
bedeckt) für die ganze bewachsene Fläche, würde der Abundanzindex 0.28 betragen, bei einer
Dichte von 5 (= 76–100 % bedeckt) 2.28. Der tatsächliche Wert liegt zwischen Dichte 4 und 5,
mit der Abgrenzungsroutine erfolgt eine Zuweisung zu Dichte 4. Das Untersuchungsgebiet
weist damit eine mittlere Deckung von 51–75 % auf.

Abundanz = Produkt von bewachsener Fläche [ha] und
Vegetationsdichte (s. ANHANG A, Methoden). Der Abun-
danzindex ist in der Vegetationstabelle auf Plan POSTU-1-
17 aufgeführt. Die vorkommenden Arten weisen jeweils
einen Anteil an der Abundanz der betreffenden Transekt-
fläche bzw. des ganzen Untersuchungsgebietes auf. Die-
ser Anteil wird in Prozent angegeben, die Abundanzantei-
le aller vorkommenden Arten ergeben 100%. Der Anteil
an der Abundanz gibt die quantitative Bedeutung der Art
bezogen auf die betrachtete Flächeneinheit wieder. 

Frequenz Transekte = Häufigkeit des Auftretens einer
Art in den Transekten (unabhängig des Anteils an der
Dichte) bezogen auf die Gesamtzahl der Transekte in %.
100 % = 7 Transekte. Beispiel: Wenn eine Art in 3 von 7
Transekten vorkommt beträgt ihre Frequenz 43 %.

** = 

(1) = 

(2) = 

Neophytische Art (keine Klassifizierung in «Rote Liste»: NE = nicht bewertet)

Chara globularis Thuillier (1799) = SYNONYM für Chara fragilis Desveaux (1810)

Potamogeton pusillus L. (1753) = SYNONYM für Potamogeton panormitanus Bivona

oligotraphente Art

oligo-mesotraphente Art

mesotraphente Art

meso-eutraphente Art

eutraphente Art

keine Einstufung (fehlende Angaben oder H: Helophyt = Sumpfpflanze)

euryöke Art, aber mit Tendenz zu ...

Seegrundverhältnisse «Weggis–Postune»                        AUSWERTUNGSDOSSIER

! Die zusammenfassenden Werte sind nicht repräsentativ, da nur einer der 7  Transek-
te bis zur unteren Verbreitungsgrenze erfasst wurde. Insbesondere die v.a. im Tief-
enwasser vorkommenden Arten wie Nitella opaca sind anteilmässig untervertreten. 
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Tab. 2: Vergleichende Darstellung der aktuellen Vegetationsverhältnisse im Vierwald-
stättersee und dem Untersuchungsperimeter. Arthäufigkeiten in Abundanzanteilen.

Die Bewuchstiefe bezieht sich auf den Mittelwasserstand von 433.58 m.ü.M. Vierwaldstätter-
see: Total 119 Transekte von 2007 - 2015 (Erhebungen AQUAPLUS). Perimeter = 7 Transekte im
Abstand von 10 im Bereich «Postune», Vierwaldstättersee, Weggis, Kanton LU. Vegetationsauf-
nahme:  11.7.2017.     

Wert «0» in den prozentualen Anteilen der Arten = Vorkommen mit < 1 %. 
«DI» = Dominanzidentität (Renkonen-Index), Strukturvergleich zweier Gesellschaften.

! = Zum Vergleich des Untersuchungsperimetes «Postune» mit dem VWS nur Transekt 4 ver-
wendet, da die übrigen 6 Transekte nicht bis zur unteren Vegetationsgrenze erfasst wurden.

** = Neophytische Art 
(keine Klassifizierung in
«Rote Liste»: NE = nicht
bewertet)

DI

VWS

ALM

A VWS

1.00

0.61

ALM

0.61

1.00

Strukturvergleich (DI)
 = sehr grosse Ähnlichkeit 0.95–1
 =
 =

grosse Ähnlichkeit 
mittlere Ähnlichkeit

0.8–0.95
0.6–0.8

 =
 =

geringe Ähnlichkeit
keine Ähnlichkeit

0.3–0.6
0–0.3

14
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Transekt-Zahl

Sektor

Tiefe  Beginn Vegetation bez. MW  [m]

293

Vierwaldstättersee
2007–2015

-0.4

1 (Transekt 4)  !
Postune 

2017

0.8
Tiefe Ende Vegetation bez. MW   [m]
Mittelwert Tiefe Ende Vegetation   [m]
Maximum Distanz Ende Vegetation [m]Mittelwert Distanz Ende Vegetation [m]

18
10.4

12.5
-

Fläche   [m2]
Vegetations-Abundanz   Ivtot%-Anteil Vegetations-Abundanz   IvtotVegetations-Abundanz pro m2

Mittlere Dichte
Artenzahl
Arten
A.01 Chara aspera

 

1'003'757
328.77

100
3.28

1'433
0.50598 
WERT!
3.53

4
35

RLCH

VU
    Abundanzanteil %

1

5
9

15
A.02
A.03
A.04
A.05

Chara contraria
Chara denudata

C

Chara filiformis
Chara globularis C

A.06
A.07
A.08
A.09

Chara tomentosa
Chara vulgaris
Nitella opaca
Nitellopsis obtusa N

LC
DD

28
1

DD
LC

1
13

35

1
1

VU
VU

19
0

VU
NT

8
2

30

14

A.10

B.01
C.01

Tolypella glomerata
TOTAL Characeen

N

Fontinalis antipyretica
Callitriche sp.

C
N

C.02
C.03
C.04
C.05

Ceratophyllum demersum
Elodea canadensis  **

N
N

Elodea nuttallii  **
Groenlandia densa

N
N

EN 0
73

LC
NE

0
0

96

VU
NE

0
2

NE
NT

8
0

0

C.06
C.07
C.08
C.09

Myriophyllum spicatum
Myriophyllum verticillatum

N
N

Nuphar lutea
Phragmites australis C

C.10
C.11
C.12
C.13

Potamogeton berchtoldii
Potamogeton crispus

N
N

Potamogeton friesii
Potamogeton lucens N

NT
NT

1
0

LC
LC

0
2

NT
LC

0
0

EN
LC

2
0

C.14
C.15
C.16
C.17

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus

C
C

Potamogeton pusillus
Potamogeton trichoides

N

C.18
C.19
C.20
C.21

Potamogeton x nitens
Potamogeton x salicifolius

N
N

Ranunculus trichophyllus
Schoenoplectus lacustris

N
N

LC
LC

7
3

VU
EN

2
0

3

VU
NE

0
0

LC
LC

0
0

1

C.22
C.23
C.24

Utricularia australis
Utricularia vulgaris N
Zannichellia palustris
TOTAL Moose / Samenpflanzen

NT
VU

0
0

VU 0
27 4

Dichtestufen

<1
1

 =
 =

< 1 %
1–10 %

bewachsen

2
3
4
5

 =
 =

11–25 %
26–50 %

 =
 =

51–75 %
> 75 %

Gefährdungskategorien
gem. «Rote Liste» der Ge-
fässpflanzen (BAFU 2016)
sowie der Characeen (BAFU
2010): LC = nicht gefähr-
det, NT = potenziell gefähr-
det, VU = verletzlich, EN =
stark gefährdet, CR = vom
Aussterben bedroht, NE =
nicht bewertet, DD = unge-
nügende Datengrundlage.
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Sektor

Tiefe  Beginn Vegetation bez. MW  [m]

A

!
Ganzer

Perimeter

0.7

B

▼
C

Perimeter
bis 3.3 m

Tiefe

(0) 0.7

Standplatz
Schiff

Teilflächen
4.2, 5.2

1.3

Tiefe Ende Vegetation bez. MW   [m]
Mittelwert Tiefe Ende Vegetation   [m]
Maximum Distanz Ende Vegetation  [m]
Mittelwert Distanz Ende Vegetation [m]

12.5

144.1

3.3 1.8

- -

Fläche  [m2]

Vegetations-Abundanz   Ivtot
%-Anteil Vegetations-Abundanz   Ivtot
Vegetations-Abundanz pro m2

Mittlere Dichte

Artenzahl

Arten

A.01 Chara aspera C

5'727

2.00
100
3.49

3'628

1.19

136

0.04

3.27 2.99

4

12

RLCH

VU

Abundanzanteil %

29

4

11

4

3

27

A.02

A.03

A.04

A.05

Chara contraria

Chara filiformis

C

N

Chara globularis

Chara tomentosa C

A.06

C.01

C.02

Nitella opaca

Total Characeen

N

Elodea nuttallii**

Myriophyllum spicatum

N

N

LC

DD

23

0

LC

VU

1

39

21

0

95

1

47

0

VU 4

96

NE

NT

0

0

96 95

0

0

C.03

C.04

C.05

C.06

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

N

Potamogeton pusillus

Potamogeton x_nitens

C

C

Total Sonstige Arten C

LC

LC

0

2

VU

VU

0

2

0

2 5

0

2

4 4 5

D

Standplatz
Schiff 

+ Zufahrt

Teilflächen
3.2, 4.2, 
5.2, 6.3

1.3

2

-

247

0.05
3

2.10

3

3

94

1

94

6

6

Tab. 3: Vergleichende Darstellung der Wasserpflanzenverhältnisse in verschiedenen
Sektoren des Untersuchungsperimeters. Arthäufigkeiten in Abundanzanteilen.

Die Bewuchstiefe bezieht sich auf den Mittelwasserstand von 433.58 m.ü.M. Perimeter = 7
Transekte im Abstand von 10 im Bereich «Postune», Vierwaldstättersee, Weggis, Kanton LU. Ve-
getationsaufnahme: 11.7.2017 .         

Wert «0» in den prozentualen Anteilen der Arten = Vorkommen mit < 1 %. 
«DI» = Dominanzidentität (Renkonen-Index), Strukturvergleich zweier Gesellschaften.

! = Die zusammenfassenden Werte sind nicht repräsentativ, da nur einer der 7  Transekte bis
zur unteren Verbreitungsgrenze erfasst wurde. Insbesondere die v.a. im Tiefenwasser vor-
kommenden Arten wie Nitella opaca sind anteilmässig untervertreten.

▼ = Die Tiefe von 3.3 m wird im Minimum bei allen Transekten erreicht und kann als Ver-
gleichszone mit repräsentativen Häufigkeitsanteilen und Dichtestufen aller vorkommenden
Arten verwendet werden. 

** = Neophytische Art 
(keine Klassifizierung in
«Rote Liste»: NE = nicht
bewertet)
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DI

B

C

A B

1.00

0.23

C D

0.23

1.00

0.24

0.99

D 0.24 0.99 1.00

Strukturvergleich (DI)

 = sehr grosse Ähnlichkeit 0.95–1
 =
 =

grosse Ähnlichkeit 
mittlere Ähnlichkeit

0.8–0.95
0.6–0.8

 =
 =

geringe Ähnlichkeit
keine Ähnlichkeit

0.3–0.6
0–0.3

Dichtestufen

<1
1

 =
 =

< 1 %
1–10 %

bewachsen

2
3
4
5

 =
 =

11–25 %
26–50 %

 =
 =

51–75 %
> 75 %

Gefährdungskategorien
gem. «Rote Liste» der Ge-
fässpflanzen (BAFU 2016)
sowie der Characeen (BAFU
2010): LC = nicht gefähr-
det, NT = potenziell gefähr-
det, VU = verletzlich, EN =
stark gefährdet, CR = vom
Aussterben bedroht, NE =
nicht bewertet, DD = unge-
nügende Datengrundlage.
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Sektor

Tiefe  Beginn Vegetation bez. MW  [m]

A

!
Ganzer

Perimeter

0.7

B

▼
C

Perimeter
bis 3.3 m

Tiefe

(0) 0.7

Standplatz
Schiff

Teilflächen
4.2, 5.2

1.3

Tiefe Ende Vegetation bez. MW   [m]
Mittelwert Tiefe Ende Vegetation   [m]
Maximum Distanz Ende Vegetation  [m]
Mittelwert Distanz Ende Vegetation [m]

12.5

144.1

3.3 1.8

- -

Fläche  [m2]

Vegetations-Abundanz   Ivtot
%-Anteil Vegetations-Abundanz   Ivtot
Vegetations-Abundanz pro m2

Mittlere Dichte

Artenzahl

Arten

A.01 Chara aspera C

5'727

2.00
100
3.49

3'628

1.19

136

0.04

3.27 2.99

4

12

RLCH

VU

Mittlere Dich

2

4

11

4

3

Mittlere Dichte

2

A.02

A.03

A.04

A.05

Chara contraria

Chara filiformis

C

N

Chara globularis

Chara tomentosa C

A.06

C.01

C.02

Nitella opaca

Total Characeen

N

Elodea nuttallii**

Myriophyllum spicatum

N

N

LC

DD

2

<1

LC

VU

<1

3

2

<1

4

<1

3

<1

VU 1

4

NE

NT

<1

<1

4 4

<1

<1

C.03

C.04

C.05

C.06

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

N

Potamogeton pusillus

Potamogeton x_nitens

C

C

Total Sonstige Arten C

LC

LC

<1

1

VU

VU

<1

1

<1

1 1

<1

1

1 1 1

C

Standplatz
Schiff 

+ Zufahrt

Teilflächen
3.2, 4.2, 
5.2, 6.3

1.3

2

-

247

0.05
3

2.10

3

3

3

<1

3

1

1

Tab. 4: Vergleichende Darstellung der Wasserpflanzenverhältnisse in verschiedenen
Sektoren des Untersuchungsperimeters. Arthäufigkeiten in Dichtestufen.

Die Bewuchstiefe bezieht sich auf den Mittelwasserstand von 433.58 m.ü.M. Perimeter = 7
Transekte im Abstand von 10 im Bereich «Postune», Vierwaldstättersee, Weggis, Kanton LU. Ve-
getationsaufnahme: 11.7.2017 .         

«DI» = Dominanzidentität (Renkonen-Index), Strukturvergleich zweier Gesellschaften.

! = Die zusammenfassenden Werte sind nicht repräsentativ, da nur einer der 7  Transekte bis
zur unteren Verbreitungsgrenze erfasst wurde. Insbesondere die v.a. im Tiefenwasser vor-
kommenden Arten wie Nitella opaca sind anteilmässig untervertreten.

▼ = Die Tiefe von 3.3 m wird im Minimum bei allen Transekten erreicht und kann als Ver-
gleichszone mit repräsentativen Häufigkeitsanteilen und Dichtestufen aller vorkommenden
Arten verwendet werden. 
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** = Neophytische Art 
(keine Klassifizierung in
«Rote Liste»: NE = nicht
bewertet)

Dichtestufen

<1
1

 =
 =

< 1 %
1–10 %

bewachsen

2
3
4
5

 =
 =

11–25 %
26–50 %

 =
 =

51–75 %
> 75 %

Gefährdungskategorien
gem. «Rote Liste» der Ge-
fässpflanzen (BAFU 2016)
sowie der Characeen (BAFU
2010): LC = nicht gefähr-
det, NT = potenziell gefähr-
det, VU = verletzlich, EN =
stark gefährdet, CR = vom
Aussterben bedroht, NE =
nicht bewertet, DD = unge-
nügende Datengrundlage.

DI

B

C

A B

1.00

0.23

C D

0.23

1.00

0.24

0.99

D 0.24 0.99 1.00

Strukturvergleich (DI)

 = sehr grosse Ähnlichkeit 0.95–1
 =
 =

grosse Ähnlichkeit 
mittlere Ähnlichkeit

0.8–0.95
0.6–0.8

 =
 =

geringe Ähnlichkeit
keine Ähnlichkeit

0.3–0.6
0–0.3
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Abb. 9:  Oben: Entwicklung der Phosphorkonzentration im Vierwaldstättersee ab 1958
(Quelle: Umwelt- und Energie Kanton Luzern). Die Angaben stammen von Messungen aus dem
Kreuztrichterbecken bei Luzern und sind repräsentativ für den ganzen Vierwaldstättersee mit
Ausnahme des morphologisch abgeschnittenen, eigenständigen Alpnachersees. Unten:
Zusammenhang zwischen Phosphorkonzentration und trophischer Stufe in Seen (nach:
WETZEL 2001) sowie zwischen Trophie und Makrophyten Tiefengrenze (nach: HOESCH &
BUHLE 1996) und der Sichttiefe (nach: MAUERSBERGER & MAUERSBERGER 1996).

Trophiestufen

oligotroph

mesotroph

eutroph

hypertroph

Gesamt-
Phosphor-

Konzentration

mittlere 
Makrophyten
Tiefengrenze*

mg P / m3

< 10

[m]

> 9

10–30

> 30

> 3.6

> 0.6

>100 < 0.6

maximale 
Makrophyten
Tiefengrenze

Sichttiefe

[m]

> 12

[m]

> 6

> 5.3

> 1.3

> 3

> 1

< 1.3 < 1

= Die aktuellen Untersuchungsergebnisse liegen in diesem Bereich.

= Die Sichttiefe war zum Aufnahmezeitpunkt durch andere Faktoren begrenzt
(Trübung, Färbung). Die Tiefe der trophogenen Zone kann grösser sein.

= Abbruch der Transekte vor Vegetationsende mit Ausnahme von Transekt 4.

Konzentration an Gesamt-Phosphor
während der Frühjahreszirkulation in mg P/m3

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Zielwert: < 20 mg P/m3

Bewertungsschlüssel für Seen
anhand des Gesamt-P-Gehaltes

 = schlecht

 = unbefriedigend

 = mässig

 = gut

AWEL ZH, 2011

 = sehr gut

Alpnachersee
?

*
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Transekt-Nummer

Transekt Beginn      auf Tiefe ...      [m]
Vegetation Beginn auf Tiefe ...      [m]

bez. MW 

bez. MW 

1 2

0.3

0.8

0.7

0.7

3 4

0.7

0.7

0.8

0.8

5 6

1.0

1.0

0.7

0.7

7

0.3

1.1

1–7

0.3

0.7

Vegetation Ende auf Tiefe ...      [m]
Transekt Ende auf Tiefe ...      [m]

Fläche   [m2] 

Abundanz-Index   (Ivt )   

bez. MW 
bez. MW 

5.5

5.5

4.6

4.6

73
5

0.25

57
5

0.19

4.7

4.7

12.5

12.5

63
8

0.22

14
33

0.51

3.3

3.3

3.5

3.5

58
2

0.19

78
5

0.28

3.7

3.7

98
0

0.36

12.5

12.5

57
27

2.00

Mittlere Dichte  (bis zur unteren Bewuchsgrenze)

Artenzahl

Arten RLCH 

A.01
A.02
A.03
A.04

Chara aspera
Chara contraria

VU

LC
Chara filiformis
Chara globularis

DD
LC

4 4

6

  relative Häufigkeiten %

7

C

C

71

18

50

7

4 5

8 9

4 5

7 7

37

22

15

35

1 1

1

5

32

17

8

0 4

5

10

26

26

1

4

12

29

23

0

1

A.05
A.06

C.01

Chara tomentosa
Nitella opaca

VU
VU

Total Characeen
Elodea nuttallii NE

C.02
C.03
C.04
C.05

Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus

NT
LC

Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pusillus

LC
VU

N

7 41

95

0

98

0

N
C
C 1 1

0

C.06 Potamogeton x nitens
Total Sonstige Arten

VU N 4

5

1

2

1 2
B B

25 30

14

85

1

96

0

61 71

98

1

100

0

6

0

3 1 1

45

97

1

0

1

2

0

8

15

1

4

3 4

0

2

0

1

5 6
B B B B

0

3

7
BBB

39

4

96

0

0

0

2

0

BBBB

2

4

1–7

Distanz ab Ufer bis Bewuchsgrenze [m] 59 65 74 144 60 80 100 144

Plan-Nr: POSTU-1-17
Gezeichnet:

GIS-Bearbeitung:

MK / KN

MK

Datum:

Datum Überarb.:

17.7.2017

1.9.2017
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3.5

3.7

3.7
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0
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4

6

  Dichtestufen

4 4

7 8

4

2

3

1

3

2

<1

5 4

9 7

5 5

7 10

2

3

1

2

1

1 <1

2

1

3

3

1 <1

4

12

2

2

<1

<1

1

4

<1

3 2

4

<1

4

<1

<1 <1

<1

1

<1

3

2

3

5

<1

4

<1

4 3

5

<1

5

<1

1 <1

<1

<1

<1 1

<1

1

1

<1

1

1

2

<1

1

<1

1

<1

<1

<1

1

3

1

4

<1

<1

<1

1

<1

1

1

Verbreitung der Wasserpflanzen
Gesamtdichte      Alle Arten (Total 12 Arten)Relative Häufigkeiten Dichtestufen

 [m]
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Tiefenraster Bewuchsdichte  bez. MW   

Uferbeschaffenheit

B = befestigtes Ufer
N = Naturufer
S = Schilf (Röhricht)
() = teilweise

Tauchbereich

1
Tiefe Transekt Beginn

Tiefe Transekt ggf. abgebrochen
vor Ende der Vegetation

Tiefe Transekt Ende

theoretische max. Bewuchstiefe Seen CH

<1

1

2

 = < 1 %

 =

 =

1–10 %

11–25 %

3

4

5

6

 =

 =

26–50 %

51–75 %

 =

 =

76–100 %

101–125 %

7  = 126–150 %

der Fläche bewachsen

*

*

* Bewuchsdichte

 = < 1 %

 =

 =

1–10 %

11–25 %

 =

 =

26–50 %

51–75 %

der Fläche bewachsen

Dichtestufen nach LACHAVANNE ET AL. (1985), 
erweitert nach AQUAPLUS (1995)

 = > 75 %

             AquaPlus AG · Gotthardstrasse 30 · CH-6300 Zug · +41 41 729 30 00 · admin@aquaplus.ch · www.aquaplus.ch

* Die Dichtestufen > 100 % sind farblich nicht unter-
schieden.

! Die zusammenfassenden Werte sind nicht repräsen-
tativ, da nur einer der 7 Transekte bis zur unteren
Verbreitungsgrenze erfasst wurde. Insbesondere die
v.a. im Tiefenwasser vorkommenden Arten wie Nitel-
la opaca sind anteilmässig untervertreten. 

◆ Keine Angabe der durchschnittlichen Dichte pro Tie-
fenstufe möglich, da nur ein Transekt bis zur unteren
Vegetationsgrenze erfasst wurde.

Gefährdungskategorien gem. «Rote Liste» (IUCN):
NE = nicht bewertet (not evaluated) VU = verletzlich (vulnerable)
DD = ungenügende Datengrundlage (data deficient) EN = stark gefährdet (endangered)
LC = nicht gefährdet (least concern) CR = vom Aussterben bedroht (critically endangered)
NT = potenziell gefährdet (near threatened)

Wasserpflanzenaufnahme Vierwaldstättersee Jahr
Weggis, Gebiet «Postune», LU 2017PlusAqua

Vegetationsaufnahme: AquaPlus AG, 11.7.2017
Plangrundlage: Orthophoto © swisstopo

Massstab
Ausdruck A3: ca. 1:1'600

andere Formate: s. Distanzbalken

Untersuchungsperimeter und
geplante Stationierung des
Fahrgastschiffes

Mittelwasserstand (MW) = 433.58 m.ü.M. 
(gem. BAFU, Periode 1936–2015)

Startpunkt und Nummer der
Tauchtransekte.

Breite der dargestellten Tran-
sekte: 10 m

1 7–
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! !

vor Ende der Vegetationsgrenze
abgebrochene Transekte

Kernzone der Beeinflussung durch
die Stationierung sowie Zu- und
Abfahrt des Fahrgastschiffes



Alle Arten
(Total 12 Arten)

mit Flächennummerierung

N

EW

S
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Bewuchsdichte

 = < 1 %

 =

 =

1–10 %

11–25 %

 =

 =

26–50 %

51–75 %

der Fläche bewachsen

Dichtestufen nach LACHAVANNE ET AL. (1985), 
erweitert nach AQUAPLUS (1995)

 = > 75 %

Untersuchungsperimeter und
geplante Stationierung des
Fahrgastschiffes
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Zuweisung zur Untergrundkategorie aufgrund des vor-
herrschenden Korngrössenbereichs (Anteil > 50%): 

«schlammig» = Korngrösse Schlamm, Seekreide
«fein» = Korngrösse Sand, Feinkies
«grob» = Korngrösse Grobkies, Steine / Blöcke

Erreicht keiner der Bereiche einen dominanten Anteil, er-
folgt die Zuweisung zur Kategorie «heterogen». Diese
wird unterteilt in:

«heterogen fein» = Summe der Anteile «schlammig»
und «fein» > 50 %

«heterogen grob» = Summe der Anteile «fein» und
«grob» > 50 %
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Nitella opaca
(Dunkle Glanzleuchteralge)
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Elodea nuttallii **
(Nuttall's Wasserpest)
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Myriophyllum spicatum
(Ähriges Tausendblatt)
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Potamogeton pectinatus
(Kammförmiges Laichkraut)
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Potamogeton perfoliatus
(Durchwachsenes Laichkraut)

Rote Liste
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Potamogeton pusillus
(Kleines Laichkraut)

Rote Liste
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Potamogeton x nitens
(Schimmerndes Laichkraut)
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Grossmuscheln 
Anodonta anatina
(Entenmuschel)
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Grossmuscheln 
Anodonta cygnea
(Teichmuschel)
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Grossmuscheln 
Unio crassus
(Bachmuschel)
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Grossmuscheln 
Unio tumidus 
(Aufgeblasene Flussmuschel)
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Neozoen
Dreissena polymorpha 
(Dreikantmuschel)
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Detritus fein (organisch)
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Ankerschäden
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Methodik Wasserpflanzenuntersuchung
«MESAV+» *

* Methode zur Erfassung der submersen 
aquatischen Vegetation

Method for the Exploration of Submersed
Aquatic Vegetation

+  = zusätzlich zu den Wasserpflanzen 
erfasste Parameter sowie Hinweis
auf «Methode Schweiz»

ANHANG A

AquaPlus



Wasserpflanzenerhebung nach «MESAV+»

Vorgehen zur Untersuchung der Wasserpflanzen

Die Aufnahme der Unterwasserpflanzen erfolgt mit mit Tauchgängen entlang von vorgängig
festgelegten Linien, sogenannten Transekten. Die Ausrichtung dieser Transekte wird normaler-
weise möglichst ± senkrecht zur Falllinie des Unterwasserreliefs gelegt, je nach Fragestellung ist
aber auch eine andere Lage möglich. 

Der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Tauch-Transekten liegt bei flächendeckenden
Untersuchungen je nach gewünschtem Detaillierungsgrad zwischen 10 und 40 Metern. Für
Stichprobenerhebungen kann der Abstand zwischen den Transekten beliebig sein. 

Bei den Tauchgängen werden folgende vegetationsrelevanten Paramter erfasst: Gesamtdichte,
Zusammensetzung der Vegetation auf Artniveau und Anteil jeder Art an der Gesamtdichte, Vi-
talität und Wuchshöhe der Pflanzen. Veränderungen in der Dichte und/oder im Artenspektrum
bzw. in der Artverteilung ergeben eine Abgrenzung als Vegetationseinheit entlang des Tauch-
Transektes. Der Startpunkt und jede Abschnittsgrenze wird per GPS eingemessen. Weitere Krite-
rien für die Festlegung von Abschnittsgrenzen sind die Änderung der Untergrundbeschaffenheit
sowie des Gefälles (z.B. bei Mulden oder Erhebungen oder bei Beginn der Halde). Bei jedem
Messpunkt wird gleichzeitig auch die genaue Tauchtiefe festgehalten. Auch die eigentliche Ufer-
vegetation (z.B. Schilfvorkommen) ist Teil der Erhebung. 

Die Erfassung der Vegetationsdichte erfolgt anhand von 8 Stufen (siehe Kasten).

Auf der Transektlinie wird jeweils soweit getaucht, bis das tiefste Vegetationsvorkommen mit ei-
ner noch feststellbaren Dichte von  < 1% erreicht ist. 

Bei den Taucharbeiten werden neben der Vegetation auch noch weitere Parameter erfasst: Un-
tergrundbeschaffenheit, Algenbewuchs, Jung- und Adultfische, Grossmuscheln, Neozoen, Sedi-
mentation, Detritus, Abfälle, Ophrydien, Ankerschäden ... und weitere Beobachtungen. Je nach
Fragestellung kann z.B. auch eine spezifische Untersuchung des Makrozoobenthos oder eine
Sedimententnahme stattfinden. Bei jedem Taucheinsatz wird die Wassertemperatur (an der
Oberfläche) und die Secchi-Tiefe ermittelt.

Zur Erfassung der verschiedenen Untersuchungsparameter sind am Schluss dieser Ausführungen
sowie in ANHANG B weitere Detailangaben zusammengestellt (Häufkgkeitsstufen, Bewertungs-
kategorien).

Die Vegetationsufnahmen erfolgen jeweils zum Zeitpunkt
der grössten Biomasse (= Ende Juni bis Mitte September;
nach MAURER & VUILLE 1986 und LEHMANN, JAQUET &
LACHAVANNE 1994). 

In den Abbildungen A-1 und A-2 sind die verschiedenen
Aspekte der Untersuchung der Unterwasserplanzen mit
Taucharbeiten und GPS-Unterstützung im Detail aufge-
führt. 

Abbildung A-2 zeigt als Ausgangslage eine Darstellung
der «tatsächlichen Verhältnisse». Die beste Annäherung
an eine möglichst wirklichkeitsnahe Wiedergabe dieser
Verhältnisse wird mit der Methode der Tauch-Transekte
erreicht. Je kleiner der Abstand zwischen zwei Transekten,
desto besser die «Auflösung» und desto «realistischer»
die kartografische Darstellung. In der Praxis hat sich aus
technischen und finanziellen Gründen in den meisten Fäl-
len eine Minimaldistanz von 20 m zwischen zwei Transek-
ten bewährt. Es ist - je nach Fragestellung, Arbeitsauf-
wand und Grösse des Untersuchungsgebietes -  auch
möglich, lediglich Einzeltransekte  zu betauchen und kar-
tografisch darzustellen (Linienelemente mit einer Breite
von 20 m).
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Schätzung der Bewuchsdichte

Um Vergleiche mit früheren Untersuchungen zu ermögli-
chen, werden die von LACHAVANNE ET AL. (1985) einge-
führten Bewuchsdichtestufen verwendet:

Dichte 1 = 1 –10 % der Fläche bewachsen
Dichte 2 = 11–25 %
Dichte 3 = 26–50 %
Dichte 4 = 51–75 %
Dichte 5 = 76–100 %

Zur Differenzierung eines sehr dichten oder sehr geringen
Bewuchses kommen drei weitere Dichtestufen zur Anwen-
dung (AQUAPLUS 1995 / 2010):

Dichte 6 = 101–125%
Dichte 7 = 126–150%
Dichte <1 = < 1 %

Die beiden zusätzlichen Stufen 6 und 7 beschreiben einen
Bewuchs auf zwei Ebenen mit einer Gesamtdeckung von
> 100 %, z.B. grundständiger Bewuchs von Armleuchte-
ralgen oder Wasserpest mit Dichte 5, daraus hervortretend
aufrecht wachsende Laichkräuter oder Tausendblatt.



Erfassen der Daten in einem GIS / einer Datenbank und kartografische Darstellung

Das Vorgehen zur Übertragung der Felddaten in ein geografisches Informationssystem und die
kartografische Umsetzung der Vegetationsverhältnisse ist in Abbildung A-2 erläutert. Aus den
entlang des Tauch-Transektes eingemessenen Abschnittsgrenzen werden auf dieses Weise Tran-
sektflächen generiert. Bei einem Abstand von zwei Tauchtransekten bis maximal 40 m erfolgt
eine flächendeckende Darstellung, bei grösseren Abständen wird ein Einzeltransekt mit 20 m
Breite abgebildet. 

Die Ablage der Daten zu jeder Transektfläche erfolgt in einer Access-Datenbank, in welche
schliesslich auch die GIS-Koordinaten der Flächen sowie die zugehörigen Luftbildausschnitte im-
portiert werden. Alle Auswertungen und kartografischen Darstellungen können direkt aus der
Datenbank erzeugt werden. Sie werden jeweils in den PLANDARSTELLUNGEN und in ANHANG
B mit den Datenblättern (Detailangaben zu jeder Transektfläche) zusammengestellt.

Die Vegetationsdaten stehen in einer Form zur Verfügung, die es erlaubt, neben der Darstellung
der Gesamtdichte die Verbreitung jeder einzelnen der vorkommenden Arten mit ihrer jeweiligen
Bewuchsdichte abzubilden, ebenso von ganzen Artgruppen, z.B. Rote Liste-Arten, alle Charac-
cen oder alle übrigen Pflanzen. In der Plandarstellung werden maximal 6 Dichtstufen farblich
unterschieden: < 1 % / 1–10 % / 11–25% / 26–50 % / 51–75 % / > 75 %. Die Dichtestufen 6
und 7 sind nicht explizit dargestellt. In den Tauchprotokollen in ANHANG B können jedoch auch
diese Dichtewerte eingesehen werden.

Die anlässlich der Taucharbeiten festgestellten Tiefenangaben sind in den Transektprotokollen
aufgeführt (siehe ANHANG B). Die Normierung der Tiefe ergibt sich durch die rechnerische An-
gleichung des Pegels zum Zeitpunkt Taucharbeiten auf den (langjährigen) Mittelwasserstand.
Die Tiefenwerte verschiedener Untersuchungen werden dadurch direkt vergleichbar (unabhän-
gig des jeweiligen Wasserstandes während der Vegetationsaufnahme). 

Anmerkung: Es können Abweichungen der Tiefenangaben an den Positionen der Abschnitts-
grenzen zwischen einem allfällig bereits vorliegenden Höhenkurvenplan und der in den Tran-
sektprotokollen aufgeführten Tauchtiefen auftreten. Ein Unterwasserrelief wird in der Regel per
Echolot mit GPS-Verbindung aufgenommen und daraus die Höhenkurven anhand eines interpo-
lationsmodells erzeugt. Anlässlich der Taucharbeiten kommt ein genauer Tiefenmesser (Tauch-
computer) zum Einsatz und es erfolgt eine punktgenaue Einmessung der Abschnittsgrenzen per
GPS. Für diese Positionen sind die im Rahmen der Wasserpflanzenerhebungen gewonnen Daten
aussagekräftiger.

Berechnung der Vegetations-Abundanz     

(in Anlehnung an LACHAVANNE ET AL. 1984)

Die Vegetations-Abundanz ist das Produkt von bewachsener Fläche und Wert der Vegetations-
dichte (siehe unten). Sie erlaubt eine Aussage über die Menge der Pflanzen in einer bestimmten
Fläche. Die Abundanz wurde für jede einzelne Fläche berechnet (Ive). Die Summe aller Flächen
eines Transektes ergibt die Transekt-Abundanz (Ivt) und die Summe aller Flächen die Gesamta-
bundanz im untersuchten Perimeter (Ivtot).

Zur Berechnung des Abundanz-Indexes werden den Dichtestufen folgende Werte zugeordnet
(Übertragung der Stufenbezeichnungen auf eine ± proportionale Skala):

- Dichte <1 (< 1%) = Wert 0

- Dichte 1 (1–10%) = 0.5

- Dichte 2 (11–25%) = 1 

- Dichte 3 (26–50 %) = 2 

- Dichte 4 (51–75 %) = 3 

- Dichte 5 (76–100 %) = 4

- Dichte 6 (101–125 %) = 5

- Dichte 7 (126–150 %) = 6

Beispiel: Eine Fläche von 0.1 ha bewachsen mit Dichte 3 (= Dichtewert 2) ergibt einen Abun-
danz-Index von 0.1 * 2 = 0.2.
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Die allgemeine Form der Indexberechnung (I) ist nachstehend aufgeführt:

F1 Abundanz der Vegetation jeder Einzelfläche: Ive = Fläche [ha]  *  Dichtewert

F2 Abundanz der Vegetation eines Transektes: Ivt = ∑ aller Ive eines Transektes

F3 Totale Abundanz der Vegetation im Perimeter: Ivtot = ∑ aller Ivt

Die in einer Einzelfläche vorkommenden Arten weisen einen bestimmten Anteil an der Dichte
auf (siehe Abb. A-2). Dieser Anteil (x) schwankt zwischen 5 und 100 %. Werte kleiner als 5 %
werden nicht mehr als Betrag angegeben, sondern nur noch als Vorkommen der Art festgehal-
ten (Bezeichnung: «0»). 

Entsprechend des relativen Anteils an der Dichte, weist jede Art auch einen Anteil an der Abun-
danz auf. Sie wird folgendermassen berechnet:

F4 Abundanzanteil der Art in einer Einzelfläche: Iae = Fläche [ha]  *  Dichtewert *  x/100

F5 Abundanzanteil der Art in einem Transekt: Iat = ∑ aller Iae eines Transektes

F6 Totaler Abundanzanteil der Art im Perimeter: Iatot = ∑ aller Iat

Auf der Basis dieser Berechnungsgrundlagen können in der Datenbank auch ganze Gruppen
von Transekten oder spezifischen Transektabschnitten zusammengefasst und die zugehörigen
Dichtestufen bzw. relativen Hàufigkeiten ermittelt werden.

In Abb. A-3 werden anhand eines Beispieltransektes die oben genannten Formeln durchgerech-
net und die durchschnittliche Bewuchsdichte (Abundanz / m2) sowie die Häufigkeitsanteile der
vorkommenden Arten (relative Häufigkeiten) ermittelt.

Bestimmung der Wasserpflanzen

Die Bestimmung der Pflanzen erfolgt soweit möglich während der Taucharbeiten selbst. Bei
schwierigen Arten oder Artgruppen werden Proben entnommen und diese unter dem Binocular
oder Mikroskop verifiziert.

Erhebung von Zusatzparametern im Rahmen der Wasserpflanzenuntersuchungen

Untergrundbeschaffenheit / Gewässermorphologie / Relief 

Die Sedimentbeschaffenheit wird im Rahmen der Wasserpflanzenaufnahme (Tauchtransekte)
mit Verteilung auf 6 Korngrössenstufen erfasst (Blöcke, Steine, Grobkies, Feinkies, Sand,
Schlamm). Mit diesen Daten lässt sich eine weitere Plandarstellung mit der vorherrschenden Un-
tergrundqualität erzeugen (Kategorien: schlammig / fein / grob / heterogen). Diese Daten sind
zusammen mit den Vegetationsparametern auch entscheidend für die Potenzialabschätzung der
Fischhabitate. Die Detailangaben der Korngrössenstufen sind in ANHANG B enthalten.

Das Gewässerrelief lässt sich bis zur unteren Verbreitungsgrenze der Vegetation aus den Tauch-
daten der Wasserpflanzenaufnahme modellieren. Aus jeder Transektlinie wird aus der Daten-
bank eine Profildarstellung erzeugt, in der auch die Untergrundbeschaffenheit und die Gesamt-
dichte pro Abschnitt ersichtlich sind.

Die Tauchdaten können durch eine Seegrundvermessung mir Sonar ergänzt werden. Die Tiefen
und Koordinaten werden simultan auf einem engmaschigen Untersuchungsraster aufgezeich-
net. Der Datensatz wird mit weiteren Parametern beschickt (Uferlinie, Tauchdaten) und es wer-
den in einem GIS die Tiefenlinien interpoliert. Daraus wird eine bathymetrische Karte generiert,
welche mit den Wasserpflanzendaten überlagert werden kann.
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Fische

Das Vorkommen von Fischen (Jungfische, Adultfische) wird während der Wasserpflanzenauf-
nahme als Beobachtungsinformation in 5 Quantitätsstufen erfasst. Die Detailangaben zu den
Häufigkeitsstufen sind in ANHANG B enthalten.

Anmerkung: Mit den Tauchgängen zur Wasserpflanzenaufnahme kann das Fischvorkommen
bzw. die Bedeutung des Gebietes für Fische nur unzureichend wiedergegeben werden. Wäh-
rend den Tauchgängen für Wasserpflanzenerhebungen weichen die Fische oft aus. Spezielle
Fischuntersuchungen sind aufwändig und sehr abhängig vom geeigneten Zeitpunkt. So ist das
Laichpotenzial eines Gebietes durch Direktbeobachtung nur dann aussagekräftig, wenn der
Laichzeitpunkt wirklich sehr gut festgelegt werden kann. Dies ist oft nicht möglich oder bedingt
mehrere Untersuchungen über einen bestimmten Zeitraum. 

Aufgrund der methodischen Schwierigkeiten (und der hohen Kosten) von Fischuntersuchungen
hat AquaPlus ein Verfahren entwickelt, aufgrund der Wasserpflanzenerhebungen (die auch die
Charakterisierung des Seegrundes enthält) auf das Fischpotenzial schliessen zu können (Potenzi-
al als Laichhabitat, Juvenilhabitat, weitere Habitate). 

Wirbellose / Neozoen

Im Rahmen der Wasserpflanzen-Taucharbeiten werden standardmässig auch das Vorkommen
von Grossmuscheln (darunter gefährdete Arten der Teich- bzw. Flussmuschelgattungen Unio
und Anodonta) und der Wandermuschel (Dreissena polymorpha) in 5 Quantitätsstufen festge-
halten, ebenso das Auftreten von Edelkrebsen und Neozoen-Arten wie z.B. der Höckerflohkrebs
(Dikerogammarus villosus) oder die Körbchenmuschel (Corbicula fluminea). Die Detailangaben
zu den Häufigkeitsstufen sind in ANHANG B enthalten.

Algen

Das Vorkommen von Algen, insbesondere aus der Gruppe der fädigen Grünalgen und Blaual-
gen, wird begleitend zur Aufnahme der makrophytischen Vegetation im 5 Quantitätsstufen er-
fasst, um zusätzliche Anhaltspunkte für allfällige lokale oder abschnittsweise Verschmutzungs-
quellen bzw. Nährstoffeinträge zu erhalten. Die Detailangaben zu den Häufigkeitsstufen sind in
ANHANG B enthalten.
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Tauchequipe mit Taucher, Bootsführer, Untersuchungs-
leiter und der notwendigen Ausrüstung im Begleitboot.

Begleitung des Tauchers mit dem Boot. Die Position des
Tauchers ist mit der Boje ersichtlich (Pfeil). Die Tauchar-
beiten werden mit einer blau-weissen Fahne angezeigt.

Auf der Transektlinie wird bei jeder Änderung der Ve-
getationsdichte und/oder -zusammensetzung eine Ab-
schnittsgrenze gesetzt und per GPS eingemessen. Der
Taucher gibt diese Grenze per Signal mit der Boje dem
Untersuchungsleiter für die Positionsmessung bekannt.
Auch die vorgängig eingemessene Transektlinie ist auf
dem Display ersichtlich, ebenso die ständige Position
des Tauchers. Damit kann die korrekte Einhaltung der
Tauchstrecke überwacht werden.

Taucher nach Abschwimmen eines Tauch-Transektes
mit Positions- und Rettungsboje, Protokolltablett mit Er-
fassungsblatt, Tiefenmesser, Kompass sowie Netz für
die Entnahme von Pflanzenproben.

Taucher unter Wasser beim Notieren der Vegetations-
dichte und -zusammensetzung. Die Positionsboje ist
per automatischer Aufwicklung immer senkrecht über
dem Taucher.

Nach dem Auftauchen am Ende des Transektes (an der
unteren Grenze der Wasserpflanzenvegetation) werden
das Protokoll besprochen, auf Vollständigkeit geprüft,
spezielle Beobachtungen festgehalten, allfällige Proben
übergeben und das Equipement für den nächsten Tran-
sekt vorbereitet und kontrolliert.

Abb. A-1: Dokumentation der Aufnahmemethodik mit Tauch-Transekten. © Die darge-
stellte Methodik zur Aufnahme von Wasserpflanzen wurde von AquaPlus entwickelt (seit 1995).
Bilder AquaPlus 2003.
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Abb. A-2: Methodik der Durchführung,
Auswertung und kartografischen Darstel-
lung der Tauch-Transekte.
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 =
 =

100
mittlere

  Bewuchsdichte
  Anteil   

%

∑ Chara aspera
∑ Chara contraria
∑ Chara globularis

80
Abundanz 

114
406

∑ Nitella opaca
∑ Elodea nuttallii
∑ Myriophyllum spicatum
∑ Potamogeton perfoliatus

1'248
416
132
373

   Häufigkeit (rH) 
3

 =
 =

4
14

%
%
%

 =
 =

43
14

 =
 =

5
13

%
%
%
%

∑ Potamogeton pusillus 131  = 5 %

Beispieltransekt Nr. 1

1.1

1.2

1.3

1.4

*

*

*

*

*

Ufer

Vegetationsgrenze

Ch asp 50%
Ch cont 30%
Pot pus 20%

Ch cont 10%
Ch glob 30%
Myr spic 20%
Pot perf 25%
Pot pus 15%

Ch glob 10%
Nit opa 60%
Elo nut 20%

Pot perf 10%

26–50 %

11–25 %

0%

76–100 %

Abb. A-3: Berechnung der Häufigkeitsanteile
der vorkommenden Arten sowie der Abun-
danz pro m2 (bzw. der mittleren Bewuchs-
dichte) in einem Transekt. ➞ Beispiel eines
Transektes mit 4 Teilflächen.

(1) Zur besseren Lesbarkeit wird im Beispiel die
Flächengrösse in m2 verwendet, statt ha wie
in Formel F1 und F4 der Indexberechnung
aufgeführt.

(2) Berechung der Abundanz = Fläche x Dichte-
wert

(3) Die Dichtestufe der Abundanz / m2 (bzw. der
mittleren Bewuchsdichte) liegt zwischen
26–50 % (Wert 2) und 51–75 % (Wert 3).
Mit einer Abgrenzungsroutine wird hier die
Dichtestufe 51–75 % zugewiesen.

(4) Die Berechnung der Abundanz / m2 und der
Häufigkeitsanteile für mehrere Transekte
oder einen ganzen Perimeter erfolgt analog.

➞ Fläche x Dichtewert = 160 x 1

➞ 160 x 0.5

➞ (80 / 2'900) x 100
   T1.2   T1.3  
➞ 48  +  66
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Perimeter: Vierwaldstättersee
Gebiet «Postune», Gemeinde Weggis, Kanton LU

Anzahl Transekte: 7

Transektabstand: 10

Aufnahmedatum: 11.7.2017.    

Positionsmessung (GPS): Trimble Geo7X
Genauigkeit: 90 % der Werte liegen zwischen 0,05 und 0,15 m (nach Postprocessing). 
In der kartografischen Umsetzung der Aufnahmedaten wurden die Vegetationsgrenzen prioritär aufgrund der GPS-
Positionen gesetzt. Abweichungen zwischen den Angaben eines Höhenkurvenplanes  (sofern vorhanden) und der in
den Transektprotokollen aufgeführten Tauchtiefen sind möglich.

Mittelwasserstand: 433.58 m.ü.M. 

Periode 1936–2013, Messstation Luzern

Wasserstand (Pegel): 433.6 – 433.6 m.ü.M. 
Angaben gem. Bundesamt für Umwelt (BAFU): http://www.hydrodaten.admin.ch/d/,Vierwaldstättersee, Messstation
Luzern. 
Die Tiefenangaben in den Transektprotokollen beziehen sich auf den Mittelwasserstand. In der nachfolgenden Ta-
belle ist die absolute Wassertiefe in m.ü.M. bez. Mittelwasser aufgeführt sowie die an den Tauchtagen daraus ab-
zuleitende effektive Tauchtiefe in Abhängigkeit des jeweiligen Wasserstandes am betreffenden Datum.

Datum
Wasserstand  [m.ü.M.]

MW
433.58

11.7.2017
433.60

Abweichung bez. MW [m]

Tiefe

0

Tiefe

0.02

 effektive Tiefe am Tauchtag
bez. MW

[m]

-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.1

absolut
[m.ü.M.]

434.1

[m] [m]

434.0
433.9
433.8
433.7

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
1.0
1.5

433.6
433.5
433.4
433.3

0.0
0.1
0.2
0.3

433.2
433.1
432.6
432.1

0.4
0.5
1.0
1.5

2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
6.0

431.6
431.1
430.6
430.1

2.0
2.5
3.0
3.5

429.6
429.1
428.6
427.6

4.0
4.5
5.0
6.0

7.0
8.0
9.0

10.0
11.0
12.0
13.0
14.0

426.6
425.6
424.6
423.6

7.0
8.0
9.0

10.0
422.6
421.6
420.6
419.6

11.0
12.0
13.0
14.0

15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0

418.6
417.6
416.6
415.6

15.0
16.0
17.0
18.0

414.6
413.6

19.0
20.0

[m] [m] [m]
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Übersicht der verwendeten Häufigeitsstufen und Bewertungskategorien

Bewuchsdichte: Dichte <1 : < 1 % der Fläche bewachsen (Wert = 0)
Dichte 1 :   1–10 % (Wert = 0.5)
Dichte 2 :  11–25 % (Wert = 1)
Dichte 3 : 26–50 % (Wert = 2)
Dichte 4 :  51–75 % (Wert = 3)
Dichte 5 : 76–100 % (Wert = 4)
Dichte 6 : 101–125 % (Wert = 5)
Dichte 7 : 126–150 % (Wert = 6)

Die Dichtestufen 1–5 entsprechen der Methodik nach LACHAVANNE ET AL. (1985). 
Die Dichtestufe < 1 entspricht der im EU-Raum verwendeten Angabe «sehr selten» (KOHLER 1975).  
Die Dichtestufen 6 und 7 wurden von AquaPlus zusätzlich eingeführt und beschreiben einen Bewuchs auf zwei Ebe-
nen mit einer Gesamtdeckung von > 100%, z.B. grundständiger Bewuchs von Armleuchteralgen oder Wasserpest
mit Dichte 5, daraus hervortretend aufrecht wachsende Laichkräuter oder Tausendblatt. Die Stufen 5 / 6 / 7 (Dichte
> 75 %) werden farblich nicht unterschieden.

Die Angabe «0» in den Transektprotokollen bezeichnet ein Vorkommen der betreffenden Art, aber mit weniger als
5% Anteil an der Gesamtdichte. Für die Erstellung der Verbreitungskarte von einzelnen Arten (mit ihrer jeweiligen
Dichtestufe für einen Transektabschnitt) wird dieser Wert mit «< 1%» umgesetzt und mit einem Punkteraster mar-
kiert.

Untergrund: Fels, Blöcke > 50 cm
Steine 10–50 cm
Grobkies 2–10 cm
Feinkies 0.2–2 cm
Sand 1–2 mm
Seekreide
Schlamm

Angabe der Häufigkeitsstufen in Anlehnung an: PERRET, P. (1977): Zustand der schweizerischen Fliessgewässer in
den Jahren 1974/1975 (Projekt Mapos). Eidg. Amt für Umweltschutz und EAWAG, 276 S. Die Bezeichnung «Seekrei-
de» kommt nicht vor, an Stelle von «Schlamm» wird «Feinsand und Silt (<1 mm)» aufgeführt.

Seekreide: Relativ fester Untergrund, aber nicht sandig oder steinig, kein Einsinken beim Abstehen, keine Aufwirbe-
lung von Feinmaterial).

Schlamm: Weicher Untergrund, keine feste Konsistenz, sofortiges Einsinken beim Abstehen (mit Trübung durch
Aufwirbelung des Feinmaterials).

Es wird generell der an der Oberfläche sichtbare Untergrund angegeben. Spezialfälle: Dünner Überzug von sedimen-
tiertem Materiall, darunter aber deutlich Konturren von gröberen Fraktionen sichtbar = Angabe des unter der Ober-
flächenschicht liegenden Korngrössen, Hinweis unter dem Parameter «Sedimentation» / Schlammschicht von mehre-
ren Zentimern, keine Konturen von gröberen Fraktionen sichtbar, aber beim Einsinken wird darunter fester Unter-
grund festgestellt = Angabe der Oberflächenschicht (z.B. Schlamm), Hinweis unter Rubrik «Bemerkungen».

Pflanzen-Vitalität: A = sehr gut entwickelt  (Wert = 1)
B = gut entwickelt (Wert = 2)
C = mässig entwickelt (Wert = 3)
D = schlecht entwickelt (Wert = 4)

In der Gesamtbewertung einer Transektfläche sind Zwischenstufen der Vitalität möglich (in Abhängigkeit der Anteile
der einzelnen Arten und ihrer jeweiligen Vitalität).

Mit der Vitalität wird der Entwicklungszustand (Habitus) der Pflanzen erfasst. Damit ist NICHT eine Bewertung der
Bewuchsdichte verbunden. Die beiden Parameter können aber in Beziehung stehen, wenn z.B. unter ungünstigen
Bedingungen die Lebensfähigkeit der Pflanzen (und damit die Vitalität) vermindert wird und - falls diese Bedingun-
gen anhalten - in der Folge auch die Bewuchsdichte abnimmt.

Häufigkeitsstufen 1 = sehr selten (oder: wenig / vereinzelt)
diverse Parameter: 2 = selten (oder: wenig / mässig)

3 = verbreitet (oder: mässig–stark)
4 = häufig (oder: stark)
5 = massenhaft (oder: sehr stark)

Die Häufigkeitsstufen werden für die Schätzung vdiverser Parameter verwendet, unter anderem: Fädige Grünalgen,
Blaualgen, Jungfische, Adultfische, Schnecken, Dreissena, Grossmuscheln, Ophrydien, Schilfstoppeln, Detritus grob
(organisch): Totholz, Detritus fein (organisch), Sedimentation (anorganisch), Abfälle, Ankerschäden, .... (weitere).
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Gefährdungsgrad gemäss «Rote Liste»

EX – Extinct, ausgestorben

Ein Taxon ist ausgestorben, wenn kein begründeter Zweifel vorhanden ist, dass das letzte Indivi-
duum gestorben ist. Ein Taxon gilt als ausgestorben, wenn erschöpfende Untersuchungen in be-
kannten und/oder potenziellen Lebensräumen, in geeigneten Zeiträumen und im ganzen histori-
schen Verbreitungsgebiet, keine Beobachtungen ergaben. Untersuchungen sollten innerhalb ei-
nes dem Lebenszyklus und der Lebensform angepassten Zeitrahmens durchgeführt werden.

EW – Extinct in the Wild, in der Natur ausgestorben
RE - Regionally Extinct, regional, bzw. in der Schweiz, ausgestorben

Ein Taxon ist in der Natur ausgestorben, wenn es nur noch in Kultur oder in eingebürgerten Po-
pulationen, die deutlich ausserhalb des ursprünglichen Verbreitungsgebiets liegen, existiert.
Die Kategorie EW wird in nationalen/regionalen Listen durch RE ersetzt: Ein Taxon gilt als regio-
nal, bzw. in der Schweiz, ausgestorben, wenn kein begründeter Zweifel vorhanden ist, dass das
letzte zur Fortpflanzung fähige Individuum aus dem Land bzw. dem zu beurteilenden Raum ver-
schwunden ist.

CR – critically endangered, vom Aussterben bedroht 

  Ein Taxon ist vom Aussterben bedroht, wenn die besten verfügbaren Grundlagen darauf hinwei-
sen, dass es irgend eines der Kriterien A bis E für diese Kategorie erfüllt, und es deshalb als mit
einem extrem hohen Risiko behaftet eingestuft wird, in der freien Natur (bzw. in der Schweiz)
auszusterben.

 EN – endangered, stark gefährdet 

Ein Taxon ist stark gefährdet, wenn die besten verfügbaren Grundlagen darauf hinweisen, dass
es irgend eines der Kriterien A bis E für diese Kategorie erfüllt, und es deshalb als mit einem sehr
hohen Risiko behaftet eingestuft wird, in der freien Natur (bzw. in der Schweiz) auszusterben.

 VU – vulnerable, verletzlich

  Ein Taxon ist verletzlich, wenn die besten verfügbaren Grundlagen darauf hinweisen, dass es ir-
gend eines der Kriterien A bis E für diese Kategorie erfüllt, und es deshalb als mit einem hohen
Risiko behaftet eingestuft wird, in der freien Natur (bzw. in der Schweiz) auszusterben.

Die drei Gefährdungskategorien CR, EN und VU werden als bedrohte Arten einer Roten Liste zu-
sammengefasst und den folgenden beiden Kategorien, welche nur ein geringes Gefährdungsri-
siko aufweisen, gegenübergestellt.

NT – near threatened, potenziell gefährdet 

  Ein Taxon ist potenziell gefährdet, wenn es nach den Kriterien beurteilt wurde, aber zur Zeit die
Kriterien für CR, EN oder VU nicht erfüllt, aber nahe bei den Limiten für eine Einstufung in eine
Gefährdungskategorie liegt oder die Limite wahrscheinlich in naher Zukunft überschreitet.

 LC – least concern, nicht gefährdet 

 Ein Taxon ist nicht gefährdet, wenn es nach den Kriterien beurteilt wurde und nicht in die Kate-
gorien CR, EN, VU oder NT eingestuft wurde. Weit verbreitete und häufige Taxa werden in diese
Kategorie eingestuft.

 DD – data deficient, ungenügende Datengrundlage 

  Ein Taxon wird in die Kategorie ungenügende Datengrundlage aufgenommen, wenn die vorhan-
denen Informationen nicht ausreichen, um auf der Basis seiner Verbreitung und/oder seiner Be-
standssituation eine direkte oder indirekte Beurteilung des Aussterberisikos vorzunehmen.

 NE – not evaluated, nicht beurteilt 

  Arten, für die noch keine Evaluation gemäss den Kriterien durchgeführt wurde.
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Angepasst nach: Rote Liste der gefährdeten Arten der Schweiz (BUWAL, 2002).
Die Gefährdungskategorien richten sich nach dem IUCN-Standard für Rote Listen.



Administrativdaten

Information zu Fläche

Gewässer

Kanton

Gemeinde

Bez

Bez

Bez

Bez

Flächenbezeichnung 

Name des Gewässers

Kanton des Aufnahmegebietes

Gemeinde des Aufnahmegebietes

Gebietsbezeichnung

Objekt-ID

Transekt-Nr.

Abschnitts-Nr.

Bez

Nr

Nr

Nr

Datum

Flächengrösse m2

Flächengrösse ha

Koordinaten Startpunkt OST (X)

Datum

m2

ha

Koord CH

Nähere Bezeichnung des Aufnahmegebietes

Eindeutige Bezeichnung des Flächenabschnittes

Nummer des Tauchtransektes

Nummer der Abschnittes innerhalb des Transektes

Untersuchungsdatum für den betreffenden Abschnitt

Grösse der Abschnittsfläche in m2

Grösse der Abschnittsfläche in ha

Beginn Transektabschnitt Koordinate OST   (1)

Koordinaten Startpunkt NORD (Y)

Azimut

Mittelwasserstand (Periode 1930 - 2006)

Wasserstand Aufnahme

Koord CH

°

m.ü.M.

m.ü.M.

(1) = Angabe des Schnittpunktes der uferseitigen Begrenzung des Transektabschnittes mit der Transektlinie nach
dem Schweizer Koordinatensystem. Der Fundamentalpunkt für dieses Koordinatensystem ist die ehemalige
Sternwarte in Bern, an deren Stelle sich heute das Gebäude für Exakte Wissenschaften der Universität Bern
befindet. Seine Koordinaten sind auf 600'000 m / 200'000 m festgelegt.

(2) = Mit dem Azimut und den Koordinaten des Startpunktes kann der Transekt eindeutig reproduziert werden.

Tiefe

Beginn Transektabschnitt Koordinate NORD  (1)

Transektrichtung (Abweichung von Nordrichtung) (2)

Mittelwasserstand gem. angegebener Messperiode

Wasserstand zum Zeitpunkt der Aufnahme

Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW)

Tiefe Zwischenstufe (bez. MW)

Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW)

m

m

m

Bewuchsdichte / Abundanz

Gesamtdichte

Abundanzwert  (*10-4)
Abundanzwert / m2  (*10-4)

Kat (1-8)

Wert
Wert

Tiefe Beginn Teilfläche bezüglich Mittelwasserstand

Angabe einer Senke oder Erhebung im Abschnitt

Tiefe Ende Teilfläche bezüglich Mittelwasserstand

Angabe der Gesamtdichte in 8 Quantitätsstufen

Produkt der Fläche x Dichte-Wert pro Abschnitt
Abundanzwert pro m2 des betreffenden Abschnittes

Artenzahl

Artenzahl Zahl

Dichte der einzelnen Arten (Beispiel-Liste)
und Angabe Gefährdungsgrad gem. Rote Liste  (4)

Dichte:  A.01  Chara aspera

Dichte:  A.02  Chara contraria

RL = VU  

RL = LC  

Kat (1-8)

Kat (1-8)

Anzahl der im Abschnitt vorkommenden Arten

Angabe Dichte einzelner Arten in 8 Quantitätsstufen (3)
sowie  Gefährdungsgrad  

Art 1 in Artgruppe A (= Characeen), Gefährdung

Art 2 in Artgruppe A (= Characeen), Gefährdung

Dichte:  A.03  Chara globularis

Dichte:  A.04  Nitella opaca

Dichte:  B.01  Fontinalis antipyretica

Dichte:  C.01  Elodea nuttallii

RL = LC  

RL = VU  

Kat (1-8)

Kat (1-8)
RL = LC  

RL = NE   

Kat (1-8)

Kat (1-8)

Dichte:  C.02  Myriophyllum spicatum

Dichte:  C.03  Potamogeton berchtoldii

Dichte:  C.04  Potamogeton friesii

Dichte:  C.05  Potamogeton pectinatus

RL = NT

RL = LC

Kat (1-8)

Kat (1-8)
RL = EN

RL = LC

Kat (1-8)

Kat (1-8)

Art 3 in Artgruppe A (= Characeen), Gefährdung

Art 4 in Artgruppe A (= Characeen), Gefährdung

Art 1 in Artgruppe B (= Moose), Gefährdung

Art 1 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung

Art 2 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung

Art 3 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung

Art 4 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung

Art 5 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung

Dichte:  C.06  Potamogeton perfoliatus

Dichte:  C.07 Zanichellia palustris

(3) = Beispiel: «Chara aspera / 26–50 % (70)» bedeutet, dass die Einzeldichte dieser Art 26–50 % beträgt und dass
sie 70 % an der Gesamtdichte einnimmt.

(4) = RL = WERT: Es werden die gesamtschweizerischen (WERT) Gefährdungskategorien angezeigt. Die regionalen
Roten Listen sind aktuell in Erarbeitung

RL = LC

RL = VU

Kat (1-8)

Kat (1-8)

Art 6 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung

Art 7 in Artgruppe C (= Samenpflanzen), Gefährdung
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Legende zu den nachfolgenden Datenblättern mit Detailangaben für jede Transektfläche



Dichte Artgruppen

Dichte:  A    Characeen

Dichte:  B/C  übrige

Kat (1-8)

Kat (1-8)

Zusammenfassung alle Characeen-Arten

Zusammenfassung alle übrigen Arten

Dichte: Rote Liste-Arten

Vitalität

Vitalitätswert

Kat (1-8)

Wert

Zusammenfassung aller Arten mit Status VU/EN/CR

Berechneter Index der Vitalität

Vitalität

Untergrund

Untergrund: Fels, Blöcke > 50 cm

Kat (1-7)

Anteil

Untergrund: Steine 10–50 cm

Untergrund: Grobkies 2–10 cm

Untergrund: Feinkies 0.2–2 cm

Untergrund: Sand 1–2 mm

Anteil

Anteil

Anteil

Anteil

Kategorisierung des Index' in 7 Stufen

Anteil Fels und Blöcke am Untergrund in %

Anteil Steine am Untergrund in %

Anteil Grobkies am Untergrund in %

Anteil Feinkies am Untergrund in %

Anteil Sand am Untergrund in %

Untergrund: Seekreide

Untergrund: Schlamm

Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit

Anteil

Anteil

Anteil

Weitere Beobachtungen

Fädige Grünalgen

Blaualgen

Jungfische

A Kat (1-5)

A

B

Kat (1-5)

Kat (1-5)

Anteil Seekreide am Untergrund in %

Anteil Schlamm (Mudde) am Untergrund in %

Zuweisung einer Untergrundkategorie aufgrund des vor-
herrschenden Korngrössenbereichs (Anteil >50%): 

schlammig = Korngrösse Schlamm, Seekreide
fein 0.1–2 cm = Korngrösse Sand, Feinkies
grob > 2 cm = Korngrösse Grobkies, Steine / Blöcke

Wird von keinem Bereich ein dominanter Anteil erreicht,
erfolgt die Zuweisung zur Kategorie «heterogen».

Aufnahme zusätzlicher Parameter in 5 Quantitätsstufen (5)

Vorkommen fädiger Grünalgen (ohne Artbestimmung)

Vorkommen von Blaualgen (ohne Artbestimmung)

Vorkommen von Jungfischen (ohne Artbestimmung)

Adultfische

Schnecken

Dreissena

Grossmuscheln: Unio (Bachmuschel)

B

B

Kat (1-5)

Kat (1-5)

B

B

Kat (1-5)

Kat (1-5)

Grossmuscheln: Anodonta (Teichmuschel)

Grossmuscheln: weitere

Ophrydien

Schilfstoppeln

B

B

Kat (1-5)

Kat (1-5)

B

B

Kat (1-5)

Kat (1-5)

Vorkommen von Adultfischen (ohne Artbestimmung)

Vorkommen von Schnecken (ohne Artbestimmung)

Vorkommen der Wandermuschel (Dreissena)

Vorkommen von Grossmuscheln (Artbestimmung)

Vorkommen von Grossmuscheln (Artbestimmung)

Vorkommen von Grossmuscheln (Artbestimmung)

Vorkommen von kugelförmigen grünen Gallerten (6)

Vorkommen von Schilfstoppeln (ehem. Schilfstandort)

Detritus grob (organisch): Totholz

Detritus fein (organisch)

Sedimentation (anorganisch)

Feststoffe Siedlungsentwässerung

C

D

Kat (1-5)

Kat (1-5)

D

A

Kat (1-5)

Kat (1-5)

Abfälle

Ankerschäden

... weiteres

Bemerkungen

A

A

Kat (1-5)

Kat (1-5)

A Kat (1-5)

Text

Ablagerung von grobem Detritus

Ablagerung von feinem Detritus

Ablagerung von sedimentierenden Partikeln

Ablagerung von anthropogenen Abfällen

Ablagerung von anthropogenen Abfällen

Vorkommen von Ankerschäden (Sport-Boote)

... Erfassung von weiteren Parametern

Angabe von weiteren Besonderheiten und Hinweisen
zum betreffenden Transektabschnitt. 
Zum Beispiel: Artangaben zu Grünalgen, Blaualgen,Mu-
scheln, Jung- und Adultfischen, Senken oder Tiefen im
Untergrund (Baggerbetrieb), Wassertemperatur, Secchi-
Tiefe, ....

(5) = Erfassung der Parameter mit folgenden Stufen:
A) 1 = vereinzelt / 2 = wenig / 3 = verbreitet / 4 = häufig / 5 = massenhaft
B) 1 = sehr selten / 2 = selten / 3 = verbreitet / 4 = häufig / 5 = massenhaft
C) 1 = wenig / 2 = mässig / 3 = mässig–stark / 4 = stark / 5 = sehr stark
D) ohne Eintrag = unauffällig / 1 = wenig / 2 = mässig / 3 = mässig–stark / 4 = stark / 5 = sehr stark

(6) = Gallertartige Kolonie des Grünen Wimpertierchens Ophrydium versatile, das durch endosymbiontische 
Grünalgen grün gefärbt ist.
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Gewässer Bez Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee
Kanton Bez LU LU LU LU LU
Gemeinde Bez Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Gebietsbezeichnung Bez Postune Postune Postune Postune Postune
Objekt-ID Nr. VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-001.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-001.02 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-001.03 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-001.04 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-001.05

Transekt-Nr. Nr. 1 1 1 1 1
Abschnitts-Nr. Nr. 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Datum 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
Flächengrösse m2 m2 29 83 153 143 45
Flächengrösse ha ha 0.0029 0.0083 0.0153 0.0143 0.0045
Koordinaten Startpunkt O Koord 2'672'973 2'672'972 2'672'967 2'672'959 2'672'952
Koordinaten Startpunkt N Koord 1'209'517 1'209'518 1'209'525 1'209'536 1'209'547
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M. 433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
Wasserstand Aufnahme m.ü.M. 433.60 433.60 433.60 433.60 433.60
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m 0.3 0.8 1.8 2.3 3.7
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m 0.8 1.8 2.3 3.7 3.9
Gesamtdichte Kat (8) 0% 11-25% 51-75% 76-100% 101-125%
Abundanzwert  (*10-4) Wert 0 83 459 574 224
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert 0.00 1.00 3.00 4.00 5.00
Artenzahl Zahl 0 2 3 4 5
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil 11-25% (20) 76-100% (80) 26-50% (30)
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil 11-25% (50) 51-75% (80) 11-25% (10)
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil <1% (0) 11-25% (15) 26-50% (40)
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil <1% (0)
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil 1-10% (5)
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil 11-25% (50) 1-10% (5) 11-25% (15)
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil 11-25% (50) 51-75% (100) 76-100% (95) 76-100% (80)
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil 11-25% (50) 1-10% (5) 11-25% (20)
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil 11-25% (50) 11-25% (20) 76-100% (100) 101-125% (85)
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil 11-25% (50) 11-25% (20) 76-100% (100) 101-125% (85)
Vitalitätswert Wert 1.00 1.00 1.00 1.00
Vitalität Kat (7) sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut
Fels, Blöcke >50 cm Anteil 10%
Steine 10-50 cm Anteil 80% 20%
Grobkies 2-10 cm Anteil 20% 20%
Feinkies 0.2-2 cm Anteil 10%
Sand 1-2 mm Anteil 40% 80% 60% 10%
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil 20% 40% 90%
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4) grob ≥2cm heterogen-grob fein 0.1-2cm fein 0.1-2cm schlammig
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5) selten selten selten
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5) verbreitet verbreitet
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5) selten
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5) selten
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5) verbreitet verbreitet
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5) unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
Sedimentation (anorganisch) Kat (5) unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text Adultfische: Groppen Adultfische: Egli Adultfische: Egli
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

1.6 2.1 2.2 2.3 2.4
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-001.06 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-002.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-002.02 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-002.03 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-002.04

1 2 2 2 2
1.6 2.1 2.2 2.3 2.4

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
282 10 121 135 119

0.0282 0.0010 0.0121 0.0135 0.0119
2'672'950 2'672'980 2'672'980 2'672'974 2'672'967
1'209'550 1'209'520 1'209'521 1'209'535 1'209'546

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

3.9 0.7 1.2 2.2 3.0

5.5 1.2 2.2 3.0 3.7
76-100% <1% 11-25% 76-100% 76-100%

1'127 0 121 539 475
4.00 0.00 1.00 4.00 4.00

3 1 3 3 4
76-100% (100) 26-50% (50)

<1% (100) 11-25% (90) 1-10% (5)

<1% (0) 26-50% (50) 76-100% (90)

<1% (0) 1-10% (10) <1% (0)
<1% (0)

<1% (0) 1-10% (5)
76-100% (100) <1% (100) 11-25% (90) 76-100% (100) 76-100% (95)

<1% (0) 1-10% (10) <1% (0) 1-10% (5)
76-100% (100) <1% (0) 76-100% (100) 76-100% (95)
76-100% (100) <1% (0) 76-100% (100) 76-100% (95)

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

30%
20% 20%
50% 30%

50%

100% 100% 100%

schlammig heterogen-grob fein 0.1-2cm schlammig schlammig

selten selten

selten verbreitet

selten

unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

Adultfische: Egli, 
Abbruch Transekt

Adultfische: Egli
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

2.5 3.1 3.2 3.3 3.4
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-002.05 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-003.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-003.02 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-003.03 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-003.04

2 3 3 3 3
2.5 3.1 3.2 3.3 3.4

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
190 15 44 75 452

0.0190 0.0015 0.0044 0.0075 0.0452
2'672'962 2'672'985 2'672'985 2'672'984 2'672'983
1'209'555 1'209'520 1'209'523 1'209'530 1'209'539

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

3.7 0.7 1.4 2.0 2.2

4.6 1.4 2.0 2.2 4.5
76-100% <1% 11-25% 11-25% 76-100%

761 0 44 75 1'807
4.00 0.00 1.00 1.00 4.00

3 2 2 3 6
76-100% (90) 26-50% (45)

<1% (100) 11-25% (95) 11-25% (95) 1-10% (10)

1-10% (10) 1-10% (5) 26-50% (30)

<1% (0) <1% (0)

1-10% (5) <1% (0) 1-10% (5)
<1% (0)

1-10% (10)
76-100% (100) <1% (100) 11-25% (95) 11-25% (100) 76-100% (85)

<1% (0) <1% (0) 1-10% (5) <1% (0) 11-25% (15)
76-100% (100) <1% (0) 1-10% (5) 76-100% (85)
76-100% (100) <1% (0) 1-10% (5) 76-100% (85)

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

80% 10%
10% 10%
10%

70% 70% 20%

100% 10% 30% 80%

schlammig grob ≥2cm fein 0.1-2cm fein 0.1-2cm schlammig

selten

sehr selten sehr selten sehr selten

verbreitet selten

unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

wenig

Abbruch Transekt Adultfische: Egli
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

3.5 4.1 4.2 4.3 4.4
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-003.05 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.02 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.03 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.04

3 4 4 4 4
3.5 4.1 4.2 4.3 4.4

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
53 27 68 91 88

0.0053 0.0027 0.0068 0.0091 0.0088
2'672'975 2'672'992 2'672'992 2'672'992 2'672'992
1'209'583 1'209'520 1'209'522 1'209'529 1'209'538

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

4.5 0.8 1.3 1.8 2.0

4.7 1.3 1.8 2.0 2.5
101-125% <1% 76-100% 26-50% 76-100%

263 0 271 182 353
5.00 0.00 4.00 2.00 4.00

4 2 3 2 6
76-100% (90)

76-100% (75) <1% (80) 76-100% (95) 26-50% (95) 1-10% (5)
1-10% (5)

<1% (0) <1% (0)
1-10% (5)

1-10% (5) <1% (0)

11-25% (15) <1% (20) 1-10% (5) 1-10% (5) <1% (0)

76-100% (80) <1% (80) 76-100% (95) 26-50% (95) 76-100% (100)
11-25% (20) <1% (20) 1-10% (5) 1-10% (5) <1% (0)

76-100% (95)
76-100% (95)

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

80% 10%
10%
10% 10% 10%

10% 20% 60% 20%

90% 60% 30% 80%

schlammig grob ≥2cm schlammig fein 0.1-2cm schlammig

sehr selten

verbreitet selten selten

unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

Abbruch Transekt
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

4.5 4.6 4.7 4.8 4.9
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.05 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.06 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.07 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.08 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.09

4 4 4 4 4
4.5 4.6 4.7 4.8 4.9

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
136 321 178 149 103

0.0136 0.0321 0.0178 0.0149 0.0103
2'672'993 2'672'993 2'672'994 2'672'994 2'672'995
1'209'547 1'209'561 1'209'593 1'209'611 1'209'625

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

2.5 3.1 3.9 4.6 5.6

3.1 3.9 4.6 5.6 8.2
76-100% 76-100% 76-100% 76-100% 76-100%

543 1'284 711 596 414
4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

5 5 3 1 6
26-50% (45) 11-25% (15)

26-50% (40) 76-100% (90) 26-50% (40)
1-10% (5)

1-10% (5)
26-50% (45) 26-50% (35) 1-10% (5) 76-100% (100) 26-50% (40)

1-10% (5)
<1% (0) 1-10% (5)

1-10% (5) 1-10% (5) 1-10% (5) 1-10% (5)

1-10% (5)
76-100% (90) 76-100% (95) 76-100% (95) 76-100% (100) 76-100% (90)
1-10% (10) 1-10% (5) 1-10% (5) 1-10% (10)

76-100% (95) 26-50% (50) 1-10% (5) 76-100% (100) 26-50% (45)
76-100% (95) 26-50% (50) 1-10% (5) 76-100% (100) 26-50% (45)

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

10% 10% 10% 10%

90% 90% 90% 90% 100%

schlammig schlammig schlammig schlammig schlammig

verbreitet

unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

Tannenbäume Adultfische: Egli
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

4.10 4.11 5.1 5.2 5.3
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.10 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-004.11 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-005.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-005.02 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-005.03

4 4 5 5 5
4.1 4.1 5.1 5.2 5.3

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
177 96 26 68 130

0.0177 0.0096 0.0026 0.0068 0.0130
2'672'995 2'672'995 2'673'002 2'673'002 2'673'002
1'209'636 1'209'653 1'209'519 1'209'522 1'209'528

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

8.2 11.2 1.0 1.5 1.7

11.2 12.5 1.5 1.7 1.9
76-100% <1% 51-75% 26-50% 26-50%

707 0 79 136 259
4.00 0.00 3.00 2.00 2.00

2 1 3 2 2

51-75% (95) 26-50% (95) 26-50% (100)

1-10% (5) <1% (100) 1-10% (5)

76-100% (95)

<1% (0) 1-10% (5) <1% (0)

76-100% (100) <1% (100) 51-75% (100) 26-50% (95) 26-50% (100)
<1% (0) 1-10% (5) <1% (0)

76-100% (95)
76-100% (95)

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

50%
40% 10%

10% 80% 40%

100% 100% 10% 60%

schlammig schlammig grob ≥2cm fein 0.1-2cm schlammig

wenig häufig

sehr selten
selten

verbreitet selten

unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

5.4 5.5 5.6 6.1 6.2
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-005.04 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-005.05 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-005.06 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-006.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-006.02

5 5 5 6 6
5.4 5.5 5.6 6.1 6.2

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
66 81 212 41 25

0.0066 0.0081 0.0212 0.0041 0.0025
2'673'002 2'673'003 2'673'003 2'673'012 2'673'012
1'209'541 1'209'548 1'209'556 1'209'514 1'209'518

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

1.9 2.4 2.7 0.7 1.2

2.4 2.7 3.3 1.2 1.5
76-100% 76-100% 76-100% 26-50% 51-75%

262 325 847 81 74
4.00 4.00 4.00 2.00 3.00

5 2 6 1 4
1-10% (5) 1-10% (10)

26-50% (40) 1-10% (5) 26-50% (60)

<1% (0) 26-50% (100) 11-25% (30)
26-50% (45) 76-100% (100) 76-100% (85)

1-10% (5) <1% (0)

1-10% (5) <1% (0) <1% (0) 1-10% (10)

<1% (0)
76-100% (90) 76-100% (100) 76-100% (100) 26-50% (100) 51-75% (90)
1-10% (10) <1% (0) <1% (0) 1-10% (10)
26-50% (50) 76-100% (100) 76-100% (95)
26-50% (50) 76-100% (100) 76-100% (95)

1.85 2.00 1.85 1.00 1.00
gut gut gut sehr gut sehr gut

20% 10%
30% 20%
10%

20% 10% 10% 40% 60%

80% 90% 90% 10%

schlammig schlammig schlammig heterogen-grob fein 0.1-2cm

selten selten

unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

Abbruch Transekt Unio crassus (4 Stk.)

Bootshaus: ohne 
Vegetation, Dreissena 
polymorpha Stufe 3, 
Adultfische Stufe 3 
(Egli), Detritus fein 
Stufe 5 (Laub)

Unio crassus (4 Stk.)
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Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

6.3 6.4 6.5 7.1 7.2
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-006.03 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-006.04 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-006.05 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-007.01 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-007.02

6 6 6 7 7
6.3 6.4 6.5 7.1 7.2

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
68 152 500 54 78

0.0068 0.0152 0.0500 0.0054 0.0078
2'673'012 2'673'012 2'673'012 2'673'022 2'673'022
1'209'521 1'209'527 1'209'543 1'209'514 1'209'519

433.58 433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60 433.60

1.5 1.6 1.8 0.3 1.1

1.6 1.8 3.5 1.1 1.6
11-25% 76-100% 76-100% 0% 51-75%

68 607 1'999 0 233
1.00 4.00 4.00 0.00 3.00

3 2 5 0 5
76-100% (80) 11-25% (30)

11-25% (85) 11-25% (20) <1% (0) 26-50% (60)

1-10% (5) <1% (0) 1-10% (5)
76-100% (100)

<1% (0)

1-10% (10) <1% (0) 1-10% (5)

<1% (0)
11-25% (90) 76-100% (100) 76-100% (100) 51-75% (95)
1-10% (10) <1% (0) 1-10% (5)

76-100% (80) 76-100% (100) 11-25% (30)
76-100% (80) 76-100% (100) 11-25% (30)

1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

10% 10%
10%
60% 20%
20%

50% 70% 10% 50%
30%
20% 30% 90% 20%

heterogen-fein fein 0.1-2cm schlammig grob ≥2cm heterogen-fein

sehr selten

sehr selten

stark unauffällig unauffällig unauffällig mässig - stark
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

wenig

Detritus fein: Laub Abbruch Transekt Detritus fein: Laub



                                            AquaPlus ANHANG B – 15

Wasserpflanzenaufnahme: BOSTA Weggis–Postune VWS 2017
Daten Transektflächen
Information zu Fläche Bez
Gewässer Bez
Kanton Bez
Gemeinde Bez
Gebietsbezeichnung Bez
Objekt-ID Nr.
Transekt-Nr. Nr.
Abschnitts-Nr. Nr.
Datum
Flächengrösse m2 m2
Flächengrösse ha ha
Koordinaten Startpunkt O Koord
Koordinaten Startpunkt N Koord
Azimut °
Mittelwasserstand (Periode s. Seite B-1 ) m.ü.M.
Wasserstand Aufnahme m.ü.M.
Tiefe Abschnitt Beginn (bez. MW) m
Tiefe Zwischenstufe (bez. MW) m
Tiefe Abschnitt Ende (bez. MW) m
Gesamtdichte Kat (8)
Abundanzwert  (*10-4) Wert
Abundanzwert / m2  (*10-4) Wert
Artenzahl Zahl
Dichte: A Chara aspera RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara contraria RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara filiformis RL = DD Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara globularis RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: A Chara tomentosa RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: A Nitella opaca RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Elodea nuttallii RL = NE Kat (8), Anteil
Dichte: C Myriophyllum spicatum RL = NT Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pectinatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton perfoliatus RL = LC Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton pusillus RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte: C Potamogeton x nitens RL = VU Kat (8), Anteil
Dichte:  A    Characeen Kat (8), Anteil
Dichte:  B/C  übrige Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten VWS Kat (8), Anteil
Dichte:  Rote Liste-Arten CH Kat (8), Anteil
Vitalitätswert Wert
Vitalität Kat (7)
Fels, Blöcke >50 cm Anteil
Steine 10-50 cm Anteil
Grobkies 2-10 cm Anteil
Feinkies 0.2-2 cm Anteil
Sand 1-2 mm Anteil
Seekreide Anteil
Schlamm Anteil
künstlich/diverse Anteil

Anteil
Untergrund: vorherrschende Beschaffenheit Kat (4)
Fädige Grünalgen Kat (5)
Rotalgen Kat (5)
Cyanobakterien (Blaualgen) Kat (5)
Jungfische Kat (5)
Adultfische Kat (5)
Grosskrebse Kat (5)
Schnecken Kat (5)
Grossmuscheln: Unio Kat (5)
Grossmuscheln: Unio crassus (Bachmuschel) RL = CR Kat (5)
Grossmuscheln: Unio pictorum (Malermuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Unio tumidus (Flussmuschel) RL = EN Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta anatina (Entenmuschel) RL = VU Kat (5)
Grossmuscheln: Anodonta cygnea (Teichmuschel) RL =LC Kat (5)
Grossmuscheln: andere Kat (5)
Neozoen: Orconectes limosus (Kamberkrebs) Kat (5)
Neozoen: Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs) Kat (5)
Neozoen: Dikerogammarus (Höckerflohkrebs) Kat (5)
Neozoen: Limnomysis benedeni Kat (5)
Neozoen: Dreissena (Dreikantmuschel) Kat (5)
Neozoen: Corbicula (Körbchenmuschel) Kat (5)
Ophrydien Kat (5)
Schilfstoppeln Kat (5)
Detritus grob (organisch): Totholz Kat (5)
Detritus fein (organisch) Kat (5)
Sedimentation (anorganisch) Kat (5)
Abfälle Kat (5)
Feststoffe Siedlungsentwässerung Kat (5)
Ankerschäden Kat (5)

Kat (5)
Bemerkungen Text

7.3 7.4 7.5 7.6
Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee Vierwaldstättersee

LU LU LU LU
Weggis Weggis Weggis Weggis
Postune Postune Postune Postune

VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-007.03 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-007.04 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-007.05 VWS-LU-«ohne Geb.Bez.»-2017-007.06

7 7 7 7
7.3 7.4 7.5 7.6

11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017 11.07.2017
179 87 353 229

0.0179 0.0087 0.0353 0.0229
2'673'022 2'673'023 2'673'023 2'673'024
1'209'527 1'209'544 1'209'553 1'209'588

433.58 433.58 433.58 433.58
433.60 433.60 433.60 433.60

1.6 1.9 2.3 3.2

1.9 2.3 3.2 3.7
76-100% 76-100% 76-100% 76-100%

715 348 1'413 916
4.00 4.00 4.00 4.00

4 7 3 6
76-100% (100) 26-50% (40)

11-25% (20) 76-100% (80)

1-10% (5) <1% (0)
11-25% (20) 76-100% (100) 11-25% (15)

<1% (0) 1-10% (5) <1% (0)
<1% (0)

1-10% (5)
<1% (0) 1-10% (5) <1% (0) 1-10% (5)
<1% (0)

<1% (0)
76-100% (100) 76-100% (85) 76-100% (100) 76-100% (95)

<1% (0) 11-25% (15) <1% (0) 1-10% (5)
76-100% (100) 51-75% (60) 76-100% (100) 11-25% (15)
76-100% (100) 51-75% (60) 76-100% (100) 11-25% (15)

1.00 1.00 1.00 1.00
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut

80% 80% 20%

20% 20% 80% 100%

fein 0.1-2cm fein 0.1-2cm schlammig schlammig

mässig - stark unauffällig unauffällig unauffällig
unauffällig unauffällig unauffällig unauffällig

wenig verbreitet

Detritus fein: Laub Abbruch Transekt


