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1 Einleitung

Seit Herbst 2018 verfugt der Kanton Luzern Uber, hochaufgeloste Hohendaten. Aus den mittels Li-
DAR erhobenen Rohdaten leiten sich Produkte wie das digitale Terrain- und Oberflachenmodell, oder
die Hohenkurven ab. Analog zur letzten LiDAR-Erhebung im Jahr 2012 werden aus den aktuellen
Hohendaten Gebaudehohen, LODO0.2 bzw. LOD1.2 berechnet.

Diese sind u.a. relevant fir Visualisierungen, Modellierungen oder Ausbreitungsberechnungen, wie
z.B. fur die Berechnung der Auswirkungen von Verkehrsemissionen auf Gebdude oder des Einfalls
von nichtionisierender Strahlung.

Fur exakte Modellierungen, Berechnungen und realitatstreue Visualisierungen sind die Ge-
baudemodelle, ohne Dachlandschaften, aber ausdriicklich nicht geeignet.

In dieser Kurz-Dokumentation werden Herkunft und Datenstruktur des Datensatzes, technisches Vor-
gehen der Berechnung sowie Hinweise zu Mangeln aufgefihrt.

Detailliertere Auskinfte zur Berechnung der Daten kann die Abteilung Geoinformation auf Anfrage
geben.
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2 Grundlagedaten

Fur die Berechnung der relativen Gebaudehdhen werden folgende Grundlagedaten verwendet:

= AV Bodenbedeckung (ART=0 Gebaude), Stand 01.01.2018
= Digitales Oberflachenmodell (DOM) 2018, 0.25m-Raster
= Digitales Terrainmodell (DTM) 2018, 0.25m-Raster

Nicht berlcksichtigt sind:
= AV Einzelobjekte, wie z.B. Tunnel, Bricken, Unterstande, Silos, Ubriger Gebaudeteil
= AV Bodenbedeckung <> Gebaude (z.B. Wasserbecken)
= Projektierte Gebaude

Weiter nicht beriicksichtigt sind Gebdude mit einer Fliche < 1m? oder einer berechneten rela-
tiven Gebaudehohe <1m.
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3 Vorgehen Berechnung

Berechnung:
Die relative Gebaudehohe ergibt sich aus Differenz zwischen durchschnittlichem Z-Wert aus DOM
und dem minimalen Z-Wert aus DTM, je AV-Gebaudegrundriss.

Mittels FME 2018.1.1.0 wurden folgende Berechnungsschritte vorgenommen:

1) Auswahlen AV-Bodenbedeckung
= ART=Gebdude
= Flache > 1gm

2) Jeder Gebaudegrundriss wird geklippt (ausgeschnitten) aus digitalem Terrain (DTM)- und
Oberflachenmodell (DOM).

3) Berechnung der statistischen Werte je fiir geklippten Gebaudegrundriss aus DTM und DOM:
= Minimum

Maximum

Durchschnitt

Median

Summe (zur Berechnung Anzahl Pixel)

4) Berechnung der relativen Gebaudehdhe:
Durchschnitt aus DOM - Minimum aus DTM
Gebaudehodhen < 1m werden aus dem Datensatz entfernt.

Es steht dem Bearbeiter frei die relative Gebaudehohe aus anderen statistischen Werten zu
berechnen (z.B. aus dem Median).
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4 Mangel

» Gebaude die wahrend Lidar-Flug neu gebaut wurden, sind nicht enthalten
» Datensatz enthalt keine Einzelobjekte wie Briicken, Tunnel, Silos, Unterstande, etc.
» Gebaudegrundrisse < 1m? und/oder Gebaudehohen < 1m werden nicht beriicksichtigt.

= Exakte Gebaudehohen kénnen nicht berechnet werden! Die Gebaudehdhe ergibt sich aus der
Differenz mittlere Z-Héhe aus DOM und minimaler Z-Héhe aus DTM innerhalb eines
Gebaudegrundrisses. Die Unscharfe der Berechnung zeigt sich in folgendem Beispiel:

Der Kirchturm von Malters ist mit 97.5 m der héchste Kirchturm des Kantons Luzern. Die Héhe des
Gebdéudes ergibt sich aber nebst Kirchturm auch aus dem librigen Gebdude (Kirchenschiff). Selbst
wenn flir den Kirchturm eine eigene Geometrie vorhanden wére, wiirde aufgrund der Verwendung
der mittleren Z-Hbéhe lediglich ca. die Hélfte der Hbéhe der Kirchturmspitze ausgegeben.

= Die Daten der amtlichen Vermessung im Kanton Luzern sind auf einem heterogenen Stand.
Details siehe: Erneuerung AV und Stand der amtlichen Vermessung

» Unvermessene Gebiete (Escholzmatt, Reiden) enthalten keine Gebaude: Fur diese Gebiete
wurden Gebaudegrundrisse aus swissTLM verwendet.

» Gebaudehodhen berechnet auf Basis von Gebaudegrundrissen aus "AV Bodenbedeckung" kénnen
fehlerhafte H6hen aufweisen:

- Gebauden, die wahrend des Lidarflugs noch Baustellen waren, werden zu tiefe
Gebaudehohen zugewiesen.

- Anbauten nach Lidarflug verfalschen die Gebaudehohe. In diesem Fall ist der
Gebaudegrundriss grosser als wahrend dem Lidarflug. Da sich die Gebaudehohe aus der
gesamten Grundrissflache ergibt, werden fir jene Gebaude zu tiefe Gebaudehdhen
ausgewiesen (siehe Bild unten).
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- Esfliessen nur Hohen innerhalb Gebaudegrundriss in Berechnung ein. Dachpunkte die Uber
den Grundriss hinausragen (was besonders bei alteren (Bauern-)hduser oftmals der Fall ist)
werden nicht berucksichtigt.

= Gebadude welche auf Gemeindegrenze verlaufen werden in den AV-Daten an Grenze aufgeteilt.
Dies ergibt unterschiedliche Gebdudehdhen flir dasselbe Gebaude.

Kleinstliicken zwischen zwei Gebaudeteilen, die an Grenzen verlaufen wurden geflillt.

e

LUZERN

Bsp flur aufgeteiltes Gebaude an Gemeindegrenze Luzern/Kriens
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5 Verwendungszweck

Wie aus den vorangehenden Kapiteln zu entnehmen ist, enthalt der Datensatz Gebaudemodelle, oh-
ne Dachlandschaften, des Kantons Luzern keine exakten Gebaudehohen.

Die relative Gebaudehdhe [m] berechnet sich aus der Hohendifferenz zwischen DTM (minimaler Wert
aus DTM) und dem DOM (durchschnittlicher Wert aus DOM) innerhalb eines Gebaudegrundrisses
der amtlichen Vermessung.

Die berechneten relativen Gebaudehdhen sind stark generalisiert. Die Berechnung der Hoéhe erfolgt
pro Gebaudegrundriss, wodurch sich je Grundriss eine einheitliche Gebaudehdhe ergibt. Dachstruktu-
ren, wie Dachaufbauten, Tlrme, Lukarnen, etc. werden nicht berticksichtigt. Fir die Visualisierung
von Dachlandschaften sind dementsprechend alternative Daten zu verwenden.

Die Gebaudehdhen entsprechen dem Level of Detail 0.2 und kénnen zu einem LOD1.2 bzw. einem
Klétzchenmodell (hochgezogene Grundflache) erweitert werden.

LOD x.0 LOD x.1 LOD x.2 LOD x.3

LOD3

-

LOD3.0 LOD3.1 LOD3.2 topsa Wi

Quelle: https://goo.gl/images/rW4ZwZ

Werden hochprazise Daten flir Gebaudehéhen oder Hohenkurven, z.B. fir die detaillierte Projektie-
rung von Bauten, bendtigt, so sind terrestrische Gelandeaufnahmen durch spezialisierte Fachperso-
nen notig

Relative Gebaudehdhen kénnen sich eignen fir Modellierungen oder Ausbreitungsberechnungen, wie
z.B. firr die Berechnung der Auswirkungen von Verkehrsemissionen auf Gebaude oder des Einfalls
von nichtionisierender Strahlung.

Die in Kapitel 5 aufgeflihrten Hinweise zum Datensatz sind zu bericksichtigen.
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